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1 SAMMANFATTNING

VA-férvaltningen och Miljo- och Stadsbyggnadsforvaltningen i
Nynashamns kommun planerar att utarbeta férslag till en framtida
lamplig [6sning av VA-frsorjningen i Landfjarden nu nér vag 73 har
fatt en ny strackning. Foéreliggande utredning skall darfér utgéra ett
beslutsunderlag fér kommunens stéliningstagande i denna process.

Forutsattningar for utredningen ar bland annat att anlaggningarna
skall dimensioneras for 500 hushall, mot dagens 200 hushall, och att
belastningen pa en av ytvattenrecipienterna, havsviken Landfjéarden,
inte far oka i forhallande till dagens utsléppsniva.

SWECO har fatt i uppdrag att utreda tre alternativ fér hantering av
vatten- och aviopp i omradet; Alternativ 1 som omfattar lokala
grupplésningar som drivs i kommunens regi, Alternativ 2 som innebar
att omradet ansluts till kommunal VA via Segersang samt slutligen
Alternativ 3 som behandlar kretsloppsanpassade smaskaliga lokala
I&sningar.

Inom ramen for utredningen har féljande tekniska [6sningar arbetats
fram for de tre olika alternativen:

Alternativ 1 omfattar i korthet vattenférsdrjning via tva lokala
gruppgemensamma grundvattenverk samt avloppsrening likaledes i
en gruppgemensam lésning. Avloppsbehandlingen féreslés utgéras
av antingen en filterbadd eller ett minireningsverk i form av en SBR-
anlaggning, bada med en vatmark som efterpoleringssteg. Bade
vatten- och spillvattennat till samtliga fastigheter anlagges foljaktligen
medan dagvatten omhandertas lokalt i befintliga diken.
Vatten- och avioppslésningen for alternativ 1 beskrivs i detalj i
kapitel 4.1 samt presenteras visuellt pa medféljande plankarta VA-10.

Alternativ 2 innebar att omradet ansluts till kommunalt vatten och
avlopp via en anslutningspunkt i Segerséng, c:a 3,5 km fran omrédet
ifraga. Bade vatten- och spillvattennat till samtliga fastigheter
anlagges foljaktligen medan dagvatten omhéndertas lokalt i befintliga
diken pa samma satt som i alternativ 1.
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Vatten- och avioppslésningen for alternativ 2 beskrivs i detalj i
kapitel 4.2 samt presenteras visuellt p&4 medféljande plankarta VA-20
och VA-21.

| Alternativ 3 har kretsloppsanpassade sméskaliga l&sningar
utarbetats bade for vattenférsorining och avloppshantering.
Vattenforsorjningen sker darfor s& langt som mojligt via enskilda
brunnar, f6rutom med avseende pa 30 kustnéra fastigheter som
forsorjs fran ett litet gemensamt grundvattenverk. Avioppsreningen
sker lokalt s& langt som méjligt men de foéreslagna Iésningarna
varierar beroende pa dels typen av befintliga anlaggningar, dels pa
om det rdr sig om befintlig eller planerad bebyggelse. Féljaktligen
anlagges i stort sett inga vatten- och spillvattennét till fastigheterna
och dagvatten omhandertas lokalt i befintliga diken p4 samma satt
som i alternativ 1 och 2.

Vatten- och avioppsldsningen for alternativ 3 beskrivs i detalj i
kapitel 4.3 samt presenteras visuellt p4 medféljande plankarta VA-30.

Hur de olika utbyggnadsalternativen foréandrar nérsaltsbelastningen
pa Landfjdrdenomradets bada ytvattenrecipienter; Landfjarden och
Sittuviken (Hammerstaan), illustreras i nedanstaende tabell.

Nérsaltsbelastningen totalt pa Landfiardenomrédets vattenrecipienter
— olika utbyggnadsalternativ

AltO  Alt1 Alt 2 Alt 3
Antal fastigheter 200 500 500 500
Totalkvavebelastning, 340 — 600 800 Forsumbar 390 — 780
kg/ar
Totalfosforbelastning, 60— 100 2 Forsumbar 85— 190
kg/ar

Utifran férutsattningen att fororeningsbelastningen pa recipienten,
havsviken Landfjarden, inte far dka i férhallande till dagens
utslédppsniva kommer man till slutsatsen att enbart Alternativ 2,
anslutning till kommunalt VA-nét via Segerséng, uppfyller detta
kriterium helt och fullt. | Alternativ 1 &r utslapp av totalkvévet fér hogt
och i Alternativ 3 &r bade kvave- och fosforutslédppen for héga. Det
skall ocksa noteras att Alternativ 0, det vill siga dagens situation,
star for ganska hdga kvéve- och fosfortillskott till de tva recipienterna.
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De tre alternativen har ocksa utvdrderats med avseende pa
investeringsvolymer, miljdpaverkan, resurshushélining, brukar-
aspekter mm. Resultaten av dessa bedémningar sammanfattas i
tabeliform nedan som jamforelse med dagens forhallande (se
kapitel 5 for detaljer):

Sammanstélining av utvdrdering av de tre alternativen dér "+" avser
en forbéttring, ™" en férsdmring och "0” = oférdndrat.

Parameter Dagens | Alternativ | Alternativ | Alternativ 3
forhal- 1 2
lande
Recipientpaverkan 0 - + -
Smittskydd 0 + + R
Driftsdkerhet 0 + ++ -
Resurshushéllning 0 - -- +%)

(t.ex. energikonsurmntion)

Miljopaverkan 0 + + + -

(t.ex.transporter)

Brukaraspekter 0 + + -

Kostnad for 0 -- - ’ 0
kommunen

Kostnad fér den 0 - - .
enskilde

Kostnad totalt 0 - - - .-
(inkl drift férsta aret) c.a81-83milj | c:a76-78 mil c:a 105 milj

*) Férutsatt att man for avsattning for restprodukter fran avioppsbehandling

Alternativ 2 ar alltsd positivt ur de flesta aspekter férutom méjligtvis
ur resurshushaliningssynpunkt beroende pa att mer energi troligtvis
anvands i detta alternativ fér pumpning c:a 3,5 km till och fran
Segerséng. Graden av resurshushéllning &r ocksa beroende pé hur
den kommunala verksamheten ser ut, t.ex. huruvida avioppsslammet
aterfors i kretsloppet som gédningsmedel. Idag ateranvands allt
kommunalt slam som gédning i jordbruket men detta ar ett
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forhallande som snabbt kan féréndras. Investeringskostnaden &r lagst
i detta alternativ liksom driftskostnaderna som ligger avsevért under
de andra tva alternativen.

Den totala beddmningen ovan ger att hdgkostnadsalternativet
Alternativ 3 inte kan rekommenderas, kanske framforallt utifran ett
recipientperspektiv.

Aven om man rent tekniskt skulle lyckas &stadkomma en langtgaende
reduktion av féroreningsbelastningen till Landfjarden, s& ar riskerna
relativt sett hdga i detta alternativ. Om anlaggningarna inte drivs och
underhalls helt enligt féreskrifterna kan det potentiellt fa allvarliga
konsekvenser bade med avseende pé recipientbelastning och
halsorisker orsakade av férsamrad dricksvattenkvalitet. Graden av
resurshushallning &r dessutom avhéangigt om det gér att hitta nagon
avséttning for de olika avloppsfraktionerna som gédningsmedel,
sarskilt da denna ldsning omfattar en hel del resurskravande
transporter, vilket ar fallet nér det galler transport och spridning av
urin pa akermark. Tyvarr &r det svart att hitta avséttning for dessa
restprodukter idag.

Alternativ 1 slutligen f&r ocksa ett Gvervagande negativt utfall i den
totala bedémningen, och innebar en férdyring i drift- och underhall for
kommunen da man maste avséatta tid och resurser for transportter till,
samt skétsel av, de lokala gruppgemensamma VA-anldggningarna.
Det finns &ven en risk att dessa driftskostnader 6kar med tiden och
att 6kande krav kommer att medféra bade stérre administrativa
insatser och krav p& hégre reningsgrad. Véljer man att anlagga en
SBR-anlaggning med efterfoljande vatmark fér rening av omradets
avlopp sa uppnar man mycket goda reningsresultat med avseende pa
fosfor med totalkvaveutsappen blir fortfarande fér héga. Graden av
resurshushélining beror dven har, liksom i alternativ 2, pé hur
framférallt restprodukter aterférs i kretsloppet men en viss total
minskad elférbrukning relativt alternativ 2 ar trolig.
Investeringsmaéssigt ligger detta alternativ dock 3-6 miljoner éver
Alternativ 2 och blir darmed totalt sett 4-7 miljoner dyrare det forsta
aret nar man har raknat med de éarliga driftskostnaderna.

Skall man dessutom halla sig strikt till Nyndshamns kommuns
uttalade forutséttning att belastningen till recipienten inte far oka i
forhallande till dagens niva s& &r det enbart Alternativ 2 som
upptyller detta krav helt och fullt. Detta, tillsammans med den lagre
investerings- och driftskostnaden, talar starkt for alternativ 2.
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BAKGRUND OCH FORUTSATTNINGAR

Bakgrund

VA-forvaltningen och Miljo- och Stadsbyggnadsforvaltningen |
Nyndshamns kommun planerar att utarbeta forslag till en framtida
lamplig 16sning av VA-férsdrjningen i Landfjarden nu nar vég 73 har
fatt en ny strackning. Foreliggande utredning skall d&rfor utgora ett
beslutsunderlag for kommunens stéllningstagande i denna process.

Studiens avgrénsning och forutsattningar

Studiens avgransning framgar av kartan nedan 6ver havsviken
Landfjardens avrinningsomrade, dar ocksé framtida dragning av vag
73 framgar.

Figur 2.1 Landfjdrdsvikens avrinningsomrade med framtida vég 73
Foliande 6vriga forutsattningar galler fér uppdraget:

Belastningen pa recipienten, havsviken Landfjarden, far inte oka i
forhallande till dagens utslappsniva.

Nynashamn kommun 5 (80)
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Befintlig bebyggelse 200 permanenta hushall
Utdkning inom befintlig bebyggelse 100 permanenta hushall
Ny bebyggelse i SMAAs regi 200 permanenta hushall
TOTALT 500 permanenta hushall

Under uppdragets gang har SMAA beslutat att inte exploatera
omradet sdsom planerat. For att &nda lamna utrymme fér en framtida
exploatering, beslots det vid ett projektmote i Nyndshamns kommun
den 26 maj 2003 att &nda dimensionera VA-anlaggningarna for totalt
500 hushall enligt ovan.

Antalet personer per hushall skall antas vara 2,7.

Detta medfér att avioppsvatten fran 500%2,7 p= 1350 personer ska
omhéndertas samt att samma antal skall férs6rjas med dricksvatten.

Enligt Nyndshamns kommuns bestalining skall nedanstédende tre
alternativ utredas med avseende pa VA-forsorjning av Landfjarden:

Alternativ 1

Lokal [6sning med egen grundvattenférsérjning och rening av
avloppsvatten i minireningsverk och ledningsnat. Anlaggningarna
drivs i kommunal regi.

Alternativ 2

Vattenforsorjning och éverforing av spillvatten via Segerséng och
Osmo till Nyndshamn. Anslutningspunkt i sédra delen av
exploateringsomradet Segersang. Anlaggningarna drivs i kommunal
regi.

Alternativ 3
Alternativ teknik fér sméaskalig systemlésning av VA-fragor inom
omradet. Anldggningarna drivs av samfallighetsféreningar

Samtliga alternativ skall omfatta vattenforsérjning, spillvatten-
hantering och dagvattenhantering och utvarderingen skall redovisa de
tekniska, ekonomiska och ekologiska konsekvenserna av varje
alternativ. Oversiktliga investeringskostnader liksom drift- och
underhallskostnader fér anlaggningar och ledningsnét skall anges
och péverkan pa recipienten, havsviken Landfjarden, skall utredas.
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2.2.1 Berdkningsforutsattningar framtida vattenbehov

Vattenforbrukningen fér permanentboende antas idag vara

200 l/person/d. En dvergang till "vattensnélare” hushallsmaskiner och
andrade vanor inom hushallen antas ske kontinuerligt varfor en
minskning av vattenforbrukningen kan férvantas. Den framtida
forbrukningen antas darfér bli 150 l/person/d. Med 500 fastigheter
med 2,7 personer som konsumerar 150 I/p/d blir féljaktligen den
framtida vattenkonsumtionen 203 m¥d.

[Inom omradet finns idag ingen service eller nagra verksamheter med
omfattande vattenkonsumtion varfér ingen férbrukning antas utom for
hushallens behov. De verksamheter som finns &r en marina som
antas ha en blygsam vattenforbrukning. Bensinstationen, ocksé den
med okdnd men antagen begrénsad vattenforbrukning da den ej
omfattar biltvatt, har enligt uppgift egen brunn.

Om omradet norr om den befintliga bebyggelsen i Landfjarden
exploateras av t.ex. SMAA kan viss service i form av exempelvis
daghem forvantas tillkomma. Det kan dock antas att dessa framst
nyttjas av personer bosatta i omradet varfér ingen ytterligare
férbrukning forvantas.

2.2.2 Berdkningsforutsattningar spillvatten

Spillvattenmangder fran hushéllen
Hushallsspillvattenmangden antas uppgé till samma volym som
vattenforbrukningen (se avsnitt 2.2.1 ovan), vilken idag antas
motsvara 200 I/person/d och i framtiden 150 I/p/d.

Ovrig férbrukning
Bensinstationen har egen brunn och egen reningsanlaggning, och
antas aven i framtiden sta for sina egna anlaggningar.

Lackvattenméngder

Eftersom omradet idag saknar avloppsledningsnét och att detta darfor
maste anlaggas inom ramen for alternativ 1 och 2, antas endast en
liten drénvatteninlackning om 20 % av hushallsforbrukningen.

Etappindelning

Omradet bestar idag av 200 hushall i befintliga fastigheter. En
fortatning med 100 fastigheter skall tas med vi dimensionering av
anlaggningar for Landfjardenomradet. Langsiktigt finns planer pé en
exploatering av ett omrade norr om Landfjarden med 200 hushall.

®
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| fortséttningen kallas de befintliga 200 hushalien samt de 100
hushéllen antagen fortatning fér utbyggnadsetapp 1. Det planerade
tillkommande omradet betecknas utbyggnadsetapp 2.

Sammanstallning

En sammanstélining av de dimensionerande flodesméangderna for
Landfjarden framgar av Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Framtida avioppsvattenméngder i Landfiédrden

Variabel 300 hushall 500 hushall

810 inv. 1 350 inv.
Hushallsbelastning
Specifik forbrukning 150 150 L/p/d
Dygnsspillfléde 122 203 m®/d
Ovrig belastning 0 0
Ldckvatten, torrvader 25 41 m%/d
Maximifléde 150 250 m®d

Det dimensionerande timflédet for en reningsanlaggning beraknas
enligt féljande formel:

Ydim = (Qspill/T1 + varigt/Tz + erén/24)
dar
daim = dimensionerande timfléde for anlaggningen, i m¥h;

Qgpin = dygnstillrinning av hushallsspillvatten, som vanligen antas
lika med producerad renvattenméngd fér hushallen, i m%/d:;

Ty = antal timmar per dygn som hushallsspillvattnet berdknas na
avioppsverket, i h/dygn;

Qsvigt = dygnstillrinning av dvrigt spillvatten, som vanligen antas
lika med producerad renvattenméngd, i m®/d;

T, = antal timmar per dygn som det 6vriga spillvattnet beréknas
na avioppsverket, i h/dygn;

Quran = dygnstillrinning av draneringsvatten i m*d. Denna méangd
forutséatts jamt férdelad 6ver dygnets 24 timmar.
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For Landfjarden anvéands foljande véarden vid berékning av qaim, S€
Tabell 2.2.

Tabell 2.2  Berdkning av dimensionerande fléde (Qqim) fOr

Landfjérden.
Parameter _Numeriskt varde 7
Qupit 205 m°/d
Ty 15 h/d
Qindustri 0 ma/d
erén 45 m3/ d
Qdim 16 ms/ h

Det framtida medelfiddet per dfygnftill anlaggningen beréaknas till
250 m¥/d (Qs+Q+Qy).

Med utgangspunkt fran de "konventionella” betraktelsesatten pa
anlaggningens kapacitet skall ett fldde motsvarande 2 * qum | princip
kunna behandlas i hela anlaggningen, dvs 32 m%h och i
fdrbehandling 4 * qgim dvs 64 m%h. ‘

Féroreningsbelastning
Den framtida féroreningsbelastningen framgér av Tabell 2.3 nedan.
Belastningen ar berdknad utifran en framtida anslutning om

1 350 personer samt specifika féroreningsmangder.

Tabell 2.3 Berékning av framtida féroreningsbelastning pa ett
avloppsreningsverk i Landfjarden.

BOD; TotalP TotalN

Specifik belastning for dim ~ G/Pe/d 70 2,0 14
av ARV

Total belastning kg/d 95 2,7 19
Specifik belastning for G/Pe/d 48 1,95 13,5

berakning av recipient-
belastning utan ARV

Total belastning kg/d 65 2,6 18
@
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2.2.3 Berakningsforutsattningar spill- och vattennat

Dimensionerande spillvatten och vattenméngd i ledningsnétet
beréknas enligt féljande:

Antal hushall: 500 st

Antal pers. per hushall 2,7 p/ hushall
Specifik spillvattenavrinning: 200 I/s
Maximidygnsfaktor: 1,8
Maximitimfaktor: 2,2

500*2,7*200l/s * 1,8 * 2,2 = 12,4 I/s f6r hela omradet

24 x 3600
e
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INVENTERING

Nuvarande VA-férhallanden

3.1.1 Vatten

Vattenforsorjningen baseras idag pa grundvatten fran enskilda
brunnar i berg. Inga gruppvisa anlaggningar ar kdnda i omradet.

Inga deponier finns inom omrédet, daremot I6per Riksvag 73 genom
omrédet. Vid vagen i norra omradet &r en bensinmack belagen.
Vidare finns en marina for fritidsbatar nara bensinmacken. Vagen,
bensinmacken och marinan utgdr en féroreningsrisk fér grundvattnet i
vissa delar av omradet. En ny dragning av vag 73 planeras. Denna
kommer att skdra genom den nordvéastra delen av det nu studerade
omrédet. Aven denna dragning innebdr en féroreningsrisk.

En ytterligare risk for férsdmrad grundvattenkvalitet &r dveruttag av
grundvatten. D& mer grundvatten tas ut &n vad som nybildas sker en
intrangning av salt havsvatten i de kustnéra delarna av grundvatten-
magasinet.

Idag anvands en betydande del av fastigheterna inom omradet
endast for fritidsandamal. Det innebér att vissa fastigheter inte har
nagon vattenforsorjning alls och att vissa inte har vatten indraget i
huset. Den totala vattenférbrukningen i omradet &r darfor idag
avsevért lagre &n vad som berdknas da fastigheterna anvands fér
permanentboende och har modern vattenférsérjning.

3.1.2 Avlopp

Avioppsldsningarna for de 200 hushallen ar idag av skilda slag, alder
och standard. Samtliga ar enskilda I6sningar pa den egna
fastigheten. Cirka 50 stycken av anldggningarna ar godkénda av
kommunen. Nagra av dessa (ca 15 st) bestar av slamavskiljare och
markbéadd eller infiltration for BDT eller BDT+WC-vatten. Resterande
(ca 35 st) bestér av slutna tankar. | 6vrigt finns bristfallig information
om knappt 70 anldggningar, resterande knappt 90 anlaggningar ar
okénda. De fastigheter som idag anvéands for fritidsboende antas ha
torrklosett samt stamavskiljare eller infiltration av BDT-vatten.
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3.2 Naturgivna forutsattningar

3.2.1 Geologi och topografi

| 6stra delen av omrédet finns en brant bergskam som sluttar ner mot
havet. Langs sluttningen |6per riksvag 73 i nord-sydlig riktning. I dvrigt
finns dalgdngar med vattendrag omgivna av héjdryggar. Huvuddelen
av omradet ligger 35-45 meter dver havet och de hdgsta hojderna
reser sig drygt 65 m.¢.h.

Geologin i markytan utgors till 55 % av berg i dagen, 27 % av lera,
14 % av morén och 4 % av organiska jordarter. Marken anvéands
férutom som tomtmark ocksa som hagar/betesmark eller obrukade
angar. Narmast bostadsomradena har marken liknande
sammanséttning, pé lite stérre avstand finns skogsomraden med
insprangda vatmarker.

3.2.2 Vattentillgang i omradet

Berggrundvatten finns inom hela omradet. Mojligheterna till
vattenférsérining genom berggrundvatten utvecklas mer i detalj

nedan.

De jordlager som finns i omradet har inte en [amplig karaktar eller
utbredning for att medge att vattenforsérjningen baseras pa
grundvatten i jord.

Ytvatten bedoms ej finnas tillgéngligt for vattenférsérjning. Sjén
Muskan, som anvdnds som ravatten for Osmos vattenforsérjning, har
en vattenkvalitet som kraver omfattande behandling. Dessutom &r
avstandet avsevart. Avsaltning av havsvatten skulle innebéra langa
ledningar fér att erhalla god ravattenkvalitet och beddéms av
kostnadsskal inte vara ett realistiskt alternativ.

Narmaste anslutningspunkt till Nyndshamns kommunala vatten ligger
i Segerséng c:a 3,5 km sdderut dar en ny pumpstation anlaggs som
skulle kunna modifieras s att den klara vattenférsérjningen aven fér
aktuellt omrade. Avstand till narmaste kommunala vattennét i
Haninge ar drygt 9 km. Kapaciteten for detta ledningsnat ar okénd.

3.2.2.1 Bedomning av grundvattentillgang

Ett stort omrade norr och nordvast om bostadsomradet bidrar till
grundvattenbildningen fér Landfjardenomradet. For bedémning av
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grundvattentillgang har kommungransen i norr fatt utgéra grans for
tilirinningsomradet, medan den naturliga ytvattendelaren i vaster
utgdr den vastra gransen. En ytvattendelare skar dessutom av
omrédet i en Ostlig och en vastlig del. Sammanlagt utgors
tillrinningsomradet av 4,9 km? (se Figur 3.1 nedan). Av dessa tacker
de bebyggda fastigheterna ca en tredjedel. Tva tredjedelar eller c:a
130 av dagens c:a 200 fastigheter &r beldgna inom den &stra delen
av tillrinningsomradet.

Vagkorridor RV73
Kommungréns

Loro
¥ ;
H h

’21 —— Yttre vattendelare 1 ’-.B o
£ ~—~~. |nre vattendelare e S
“1 500 0 500 1000 Meters|: Héml}’lerSt
e ‘ ,. - %

Figur 3.1 Omradet som berédknats inga i tillrinningsomradet fér
grundvattenresursen avgransas av heldragen rdd linje i séder och
véster och av kommungrénsen i norr. Tillrinningsomradet utgdrs av
tvd delomraden, avgrédnsade med streckad réd linje i kartan.
Védgkorridoren fér nya vdg 73 planeras inom gréna linjerna.

En berdkning av balansen mellan uttag och nybildning av grundvatten
i magasinen har gjorts med hjalp av ett datorbaserat verktyg. Berék-
ningarna baseras pa jordlagrens och berggrundens horisontella och
vertikala utbredning, nederbdrdens och grundvattenbildningens

]
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storlek manadsvis 6ver aret, samt en rad hydrogeologiska egen-
skaper hos jord och berg. Grundvattenbildningens storlek har sedan
jamfdrts med uttagens storlek, for att bestdmma hur stor del av
magasinet som &terstar nar uttagen gjorts. Uttagen har baserats pa
berékningsforutsattningar enligt kapitel 2.2.1. Som komplement till
den datorbaserade berékningen har en beddmning gjorts utifran
tillgéngliga vattenanalyser.

Resultat av bedémning av grundvattentillgang

Resultaten visar att omradet som helhet klarar att férsorja 500
fastigheter (2,7 personer per fastighet och 150 I/p/d) med god
marginal. Aven vid dagens antagna férbrukning om 200 I/p/d finns en
god marginal.

Figur 3.2 nedan visar hur grundvattenmagasinets fylinadsgrad i %
andras under arets gang, vid en férbrukning av 200 I/p/d.
Normalvarden i Figur 3.2 avser férhallandena vid normal nederbérd
medan "Extreme values" géller d& manadsnederbdrden ar 40% lagre
an normalt. De lagsta nivaerna intraffar i augusti/september.
Berédkningarna indikerar att det da aterstar ca 90 respektive 85% av
magasinet. Siffrorna skall dock inte ses som en exakt beskrivning av
verkligheten utan istéllet anvandas som en indikation och ett grovt
matt pa grundvattentillgangen. | berdkningarna har t ex inte beaktats
att grundvattnet i berggrunden ar koncentrerat till sprickor, och
foljaktligen endast kan utvinnas ur just dessa sprickor. For de
kustnéra fastigheterna galler sarskilda férhallanden, se avsnitten
3.2.2.2 och 4.3.1.

Den goda vattentillgangen férklaras delvis av att tillrinningsomradets
storlek ar stort i férhallande till antalet fastigheter. Omradets relativt
héga lage, med hojder upp till 65 moh, bidrar ocksa till den goda
tillgangen. Berakningarna bygger ocksa péa att de stora
skogsomradena norr och nordvast om bostadsomradena kommer att
kunna utnyttjas for den naturliga grundvattenbildningen.
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Actual monthly storage situation (%)
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Figur 3.2 Grundvattenmagasinets fyllnadsgrad i % under arets géang.
Berdkningen é&r gjord fér 500 fastigheter med 2,7 personer per
fastighet och en férbrukning av 200 l/p/d.

3.2.2.2 Vaitenkvalitet grundvatten

Grundvattenanalyser har funnits tillgangliga for dels 17 prover fran
aren 1994-2000, dels 13 prover som tagits inom ramen for detta
projekt. De senare vattenproverna togs under vecka 26-28 2003.

De 13 vattenprover som tagits inom ramen for detta projekt har visat
att grundvattnet generellt sett haller en kvalitet som &r mycket val
lampad for vattenforsérjning. Vissa kvalitetsproblem finns dock, som
framgar nedan, Tabell 3.1. Det bor ocksé poangteras att de
vattenprover som tagits utgér en begrédnsad del av
grundvattenresursen, dven om valet av provplatser har gjorts for att
erhalla ett representativt urval.

Analysresultaten ar 2003 visar att grundvattenkvaliteten i allmanhet ar
mycket god. De kvalitetsproblem som finns ar av tre slag: jarn,
mangan, radon (Rn) och klorid (Tabell 3.1). Dessutom finns lokala
problem med hoga bakteriehalter, men detta synes inte vara ett
generellt problem. Vidare visade sig ett av de fyra proverna som
analyserades p& PAH, polyaromatiska kolvaten, innehalla mer an
detektionsgransen for en av de 16 PAH-parametrarna. Detta avsag
naftalen och halten ligger under gransvarde enligt SLVFS 2001:30
(ref 10).

Bland de brunnar som inte uppvisade hdga halter av jarn eller
mangan hade 5-7 brunnar filter, och vattenprovet kan ha tagits efter
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filtret. Detta kan innebéra att hoga jarn- och manganhalter
férekommer i stérre omfattning &n vad analysresultaten visar.
Kloridhalterna har annu inte uppnatt en niva som ger smak till vattnet;
den hégsta halten var 180 mg/l, men resultaten tyder pa en dkande

trend.

SWECO VIAK

Tabell 3.1 Resultat av grundvattenprovtagningar vecka 26-28 2003.

Fastighet Brunns- | Analys | Bristande vattenkvalitet | Kommentar
djup av Rn | med avseende pa
eller
PAH
gjord
Hammersta 6:11 okant PAH klorid 64 mg/i Batklubbens brunn.
eller 6:907 naftalen 0,079 mikrog/| Kustna}‘ra fastighet
nedstréms
natrium 180 mg/| bensinstationen.
Hammersta 6:48 72m PAH Kustnara fastighet
Hammersta 6:27 50 m PAH klorid 80 mg/l Kustnéra fastighet
Hammersta 6:88 65 m PAH klorid 180 mg/l Kustnéra fastighet
Kolbotten 1:34 103 m jarn, mangan
Kolbotten 1:79a 90 m Rn koliforma bakterier
Kolbotten 1:79b 8 m koliforma bakterier
Kolbotten 1:57 okant Rn radon 110 bq/l
Adala 2:5 okant Rn
Adala 2:10 okant Rn E-coli och koliforma
bakterier
Adala 1:7 70 m Jarn
Adala 1:2 65 m
Sjalv 5:26 5m Rn j&rn, mangan
®
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De nagot aldre vattenanalyser som funnits tillgéangliga (17 prover fran
aren 1994-2000) visar dven de en i allmanhet god vattenkvalitet,
bortsett fran héga bakteriehalter. Av 16 analyser hade 5 anmarkning
pé hoga bakteriehalter, tva vatten var otjanliga av detta skal. Av de 4
tillgangliga radonanalyserna visade 2 pa radonhalter éver 100 Bg/l
(101 respektive 240 Bq/l), vilket ger halsomassig anmérkning enligt
Livsmedelsverkets normer. Hoga halter av jarn och mangan
forekommer. Inga forhojda kioridhalter finns bland de analyserade
vattenproverna. Av dessa var dock inga fran de fastigheter som ligger
narmast havet (Ref 6).

Den sammanlagda slutsatsen av vattenanalyserna ér att de
kvalitetsproblem som patréaffats inte hindrar att grundvattenresursen
anvands for omradets vattenférsdrjning. Kvalitetsproblemen kan
atgardas pa olika sétt, vilket utvecklas narmare i avsnitt 4.3.1och
4.1.1. Oster om riksvéag 73, i de havsnara omradena, finns dock en
pataglig risk fér paverkan fran trafiken och for saltvattenintrangning.

3.2.3 Recipientforhallanden - Allmént

Hushallsavloppsvattnet fran Landfjardenomradet paverkar idag flera
recipienter: ytvattenrecipienterna Landfjarden, Muskan och Sittuviken
samt grundvattenmagasinen. Fastigheterna i Landfjardenomradet
ligger inom Hammerstaans och Landfjardens avrinningsomraden.
Den vastra delen av Landfjardenomradet avvatinas av Kolbottenan,
som rinner vidare ut i Muskans nedre lopp. Muskan &r en del av
Hammerstaans avrinningsomrade och mynnar i Sittuviken sdder om
Landfjarden. Sittuviken &r en del av Adfjarden, som i sin tur ar en del
av Ostersjon. Vatten fran den &stra delen av omradet avrinner till
Landfjarden.

Ungefar tva tredjedelar av fastigheterna i Landfjardenomrédet ligger
inom de delavrinningsomraden som avrinner till Sittuviken, medan ca
en tredjedel ligger inom de omraden som avrinner till Landfjarden. De
flesta av nuvarande permanentfastigheter ligger inom Landfjardens
avrinningsomrade.

Nedan beddms respektive recipientens miljokvalitet enligt
Naturvardsverkets beddémningsgrunder. Vidare utreds
hushallsspillvattnets bidrag till féroreningsbelastningen jamfért med
andra kanda kallor.
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3.2.3.1 Férhallanden inom Hammerstadns avrinningsomrdde och
Sittuviken

Hammerstadns avrinningsomrade har nr 62/63 enligt Statistiska
Centralbyréns system. Avrinningsomradet &r 100 km?. Stérre delen
utgdrs av skogsmark, som upptar ca 70 procent av
avrinningsomradet.

Inom avrinningsomrédet finns sju sjdar, varav den storsta ar Muskan,
som ligger i den syddstra delen av avrinningsomradet. Muskan ar
reglerad. | vattendomen anges att minimivattenféringen fran sjon ska
vara 50 I/s. Fran Muskan avleds &rligen ca 2,5 miljoner m® vatten till
Alvvikssjoén, som ligger séder om Muskan och utanfér Hammerstaans
avrinningsomrade (Ref 1).

An belastas numera av ett mindre kommunalt avioppsreningsverk;
Grodby reningsverk, som dimensionerat fér 500 personekvivalenter
(pe) och har en aktuell anslutning pa ca 200 pe. Verket ligger i
Grodbyan uppstroms sjon Muskan. Tidigare belastades
Hammerstaan ocksa av utslapp av renat kommunalt avioppsvatten
fran Osmo avloppsreningsverk, men detta verk lades ned 1999. P&
dess plats byggdes en pumpstation som pumpar vattnet vidare till
Nyndshamns centrala avloppsreningsverk. | denna pumpstation finns
ett nédavlopp, dar utslapp kan ske tillfalligtvis vid strémavbrott eller
haverier till en invallad vik av Muskan. | Osmo finns sammanlagt elva
pumpstationer. Hammerstaan belastas ocksa av hushallsspillvatten
fran de enskilda hushall, som inte &r anslutna till kommunens
reningsverk.

| borjan av 1990-talet beddémde Lansstyrelsen i Stockholms lan att i
aktuellt omrade antalet fastigheter med enskilda avlioppsanlaggningar
av varierande kvalitet var ca 400 permanenthus och 500 fritidshus
(Ref 1).

Den nedre delen av Hammerstadns dalgang avsattes den 31 oktober
1991 som naturreservat med namnet Haringe-Hammersta.

Den nedre delen av Hammerstaans; Muskan, ér en av Stockholms
lans havsdringsférande dar med en egen unik stam, vilken bedéms
som mycket vardefull. Havsoringen finns i mynningen i Sittuviken och
ca 6 km upp till dammen i Vretafors. Antalet lekbottnar ar f4, och de
basta ligger mellan Vretafors och Fors (mellan punkt 9 och 10 enligt
Figur 3.3 nedan) dar det finns en laxtrappa. Denna del av an ligger
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uppstroms tillflédet fran Kolbottenan, vilket innebar att den inte
paverkas av enskilda aviopp i Landfjardenomradet.

Vattenkvaliteten i olika delar av Hammerstadn har undersokts
kontinuerligt sedan 1987 av Nynashamns VA-férvaltning.
Undersdkningarna 1987 — 1990 har utvarderats av lansstyrelsen (Ref
1). P& nedanstéende karta visas avrinningsomradet och var
matpunkterna ar belagna.
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Figur 3.3. Karta 6ver Hammerstaans avrinningsomrdde med
ldnsstyrelsens provpunkter 1987 — 1990 samt del avrinningsomraden.

@
Nynashamn kommun 19 (80)
2004-01-30 SLUTRAPPORT Uppdrag 1701 258 047,;
VA-utredning for Landfjérden p:\1836\1701258000\1701258047\i_ levererad

N o handiing\slutrapport\siutrapport040130.doc
omvandlingsomrade SWECO




ra0ts 2000-03-30

SWECO VIAK

Enligt ett [ansstyrelsebeslut fran september 1988 gérs foljande
maétningar en gang per ar i VA-forvaltningens regi: vattentemperatur,
siktdjup (endast sjoar), konduktivitet, pH, alkalinitet, syrehalt,
syremattnad, grumlighet, suspenderat material (endast rinnande
vatten), TOGC, farg, ammoniumkvéve, nitratkvave, nitritkvave,
fosfatfosfor, totalkvave och klorofyll (sjoar, del av aret). Matningarna
gors i sju punkter langs Hammerstaan och i olika djup i sjdarna
Grindsjon och Muskan. Prover pa avatten tas ut for analys nio ganger
per &r, inklusive en extra provtagning vid hégflédesmanaderna mars,
maj och november. Vattenféringen berdknas av SMHI enligt PULS-
modellen.

[ miljérapporterna f6r Grodby avioppsreningsverk ar 2000 - 2002
konstaterades att syrehalten ar hog i Muskan. Narsaltstransporten via
Hammerstaan ut i Sittuviken uppmattes till i medeltal 4,1 ton
totalfosfor per ar (variationsbredd: 3,6 — 4,6 ton) och 41 ton totalkvave
per ar (31 — 56 ton). Av denna mangd stod Grodby
avloppsreningsverk f6r mindre an 1 promille respektive drygt 1
procent av ans totala transport av totalfosfor och totalkvave.

Narsaltstransporten &ren 2000 — 2002 var hdg, jamfért med den
néarsaltstransport som mattes upp 1987-1990, da fosfortransporten
varierade mellan 0,99 och 2,4 ton/ar och kvavetransporten mellan 14
och 35 ton/ar. Medelvérdet for transporterna var 1,6 ton totalfosfor
och 25 ton totalkvave, vilket ar knappt tre respektive knappt tva
ganger lagre an de senaste tre arens varden. Vad orsaken till denna
skillnad &r, kan inte utlasas av dokumentationen fran matningarna. En
del av skillnaden beror pé svarigheter att bedéma betydelsen av
avtappningen av Muskan till Alvvikssjon. Andra orsaker &r
matonoggrannheter, naturliga variationer (framst pga. varierande
nederboérd) och/eller férandrad belastningssituation. Troligen betyder
variationerna i nederbdrd/vattenféring mest. Néarsaltstransporter
brukar 6ka exponentiellt med 6kad vattenforing. Undersokningséaren
skiljer sig markant at nar det galler vattenféringen.
Medelvattenféringen 1987 — 1990 var 0,66 m®/s, medan den under
aren 2000 — 2002 var 0,87 m¥s, vilket troligen ligger nara asystemets
medelvattenféring. Ar 2000 var den sa hég som 1,2 m%/s.
Lansstyrelsen beddémde att vattenféringen ar 1990var nagot hégre én
normalt under, d& den berdknades till 0,92 m%/s.

Ungefar héalften av narsaltstransporten sker som [6sta &mnen, dvs.
fosfat och nitrat. Ammonium ar ockséa en lattldst kvaveform, men
andelen kvave som transporteras som ammonium r relativt liten: 6 —
17 procent, hogst vid lagvattenforing.
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Markanvandningen inom Hammerstadns avrinningsomrade samt
lansstyrelsens berékningar av olika féroreningskallors bidrag till
néarsaltsbelastningen har sammanstéllts i nedanstadende tabell.

Tabell 3.2. Markanvdndning inom Hammerstadns avrinningsomrade
och bidrag féroreningskéllors till ndrsaltsbelastningen (enl.
fig. 11a och b i ldnsstyrelsens rapport)

Markanvéandning - 'Yta,' Andel av
km? nérsaltsbelastningen
(=%)
Fosfor, % Kvéve, %
Samhalle (hardgjorda 3,0 3 4
ytor)
Vatten 3,6 2 6
Vatmark 55 - -
Skogsmark 69 28 40
(inkl. vatmark)  (inkl. vatmark)
Oppen mark’ 18,5 22 38
Punktkallor Antal  Fosfor,%  Kvéve, %
Enskilda aviopp 500 st. 35 10
(45% permanent- & 55%
fritidshushall)
Kommunatlt 1 st 0,1 1
avioppsreningsverk
Djur (de = djurenheter) 445 de 10 3

Enligt lansstyrelsen &r enskilda aviopp den enskilt stérsta fosforkalian
till Hammerstaan, foljt av skogsmark och 6ppen mark. Néar det galler
kvave, beddmdes skogen och den dppna marken vara de storsta
kallorna.

Av lansstyrelsens schablonvérden att déma, férefaller de enskilda
avloppens betydelse ha dverskattats. Berdkningarna tycks férutsétta
att 100 procent av fastigheterna ar permanenta, att hushéallens
medlemmar &r hemma till 100 procent och att alla har WC och att

1 éppen mark = &krar, betesmarker, &ngar etc.
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denna ar ansluten till en anlaggning med langre gaende
avioppsrening an slamavskiljining. Sa ar dock inte fallet, atminstone
inte inom Landfjardenomradet. Uppskattningsvis ar hemmavaron i
permanenthushall ca 65 procent, medan den i fritidshushall kan vara
sd lag som 10 procent. Vidare anges det i referens Ref 6 att endast
ca 40 procent av de ca 200 fastigheter i Landfjardenomradet &r
permanenta. Av uppgifterna i Miljé- och Samhallsbyggnadsférvalt-
ningens lista kan man uppskatta att ungefér en tredjedel av de kanda
avioppsanordningarna i Landfjardenomradet har torrdass (sannolikt
framst fritidshus) och nagra fastigheter har slutna tankar for
klosettvatten. Fastigheter med sadana anordningar har, férutom BDT-
vattenutslapp, inga utsléapp,. Vilka typer av anldggningar som resten
av fastigheterna har ar okant, men troligen har de atminstone nagon
form av slamavskiljare .

| en bilaga till det férslag till fordjupad Sversiktsplan som togs fram i
bdrjan av 1990-talet, har 30 fastigheter godkénda avioppsanlagg-
ningar for saval WC som BDT markerats. Drygt hélften (18 st.) var
permanentfastigheter. Sexton fastigheter, varav knappt tva
tredjedelar (10 st.) permanenta, hade avloppsanlaggningar som var
godkanda for antingen WC eller BDT. Alla av dessa skulle dock inte
klara de krav som idag skulle stéllas pa enskilda aviopp.

En beddmning av Hammerstadns miljokvalitet enligt
Naturvardsverkets beddémningsgrunder f6r miljokvalitet i sjdar och
vattendrag (Ref 3) visar att 4ns naringsstatus (6vergddningsniva,
trofigrad) ar normal eller hogre an normalt, jamfort med andra
vattendrag i Sverige. Beddmningen varierar beroende pa vilken
undersokningsperiod man valjer. Utifrdn undersdkningsresultatet fran
1987 — 1990 kan an nar det galler fosfor bedémas tillhéra
tillstandsklass 3 — 4 enligt Naturvardsverkets femgradiga skala, vilket
betyder "mattligt héga — héga fosforforluster”. Foérluster inom
tillstdndsklass 3 kan statistisk sett betraktas som svenska
genomsnittsforluster. Klass 4 innebar att vattendraget ar mer dvergétt
an ett "normalvattendrag”. Néar det galler kvave, beddéms an tillhéra 3;
"maéttligt hdga forluster”.

Om man beddmer utifrdn undersdkningsresultatet 2000 — 2002
hamnar &n i en hogre tillstdndsklass: 5; "mycket hdga forluster”
respektive 4; " hoga forluster”. Man méaste dock vara medveten om att
sadana har beddmningar ar behaftade med relativt stora osékerheter.
Naturvardsverkets och ITM:s provningsjamforelser visar att det inte ar
ovanligt att resultatet av analyser av samma prov kan skilja sig med
20-40 procent, ibland betydligt mer, mellan olika vattenlaboratorier.
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Dessutom tillkommer osékerheter i fldcdesmatningar och
flédesberakningar. Dessa osékerheter (mat-onoggrannheter)
paverkar saval bedémningsgrundernas schablonvarden som
resultatet av enskilda méatningar i falt. Det kan darfér vara vanskligt att
jamfora schablonvarden och olika undersdkningar med varandra,
sdvida inte alla analyser har utférts av samma laboratorium
(skillnaderna mellan analyser p4 samma prov utférda pa samma
laboratorium ar sma, och ligger generellt i storleksordningen +5
procent).

3.2.3.2 Forhallanden inom Kolbottendns avrinningsomrdde

Kolbottenan ar ett tiilfidde till Musan (Hammerstaén) och ingar
foljaktligen i Hammerstadns avrinningsomrade. Kolbottenans
avrinningsomrade &r 9,7 km? Avrinningsomradet domineras av
skogsmark, som upptar ca 80 procent av omréadet. Enligt
lansstyrelsen fanns det 25 permanenthus och 150 fritidshus inom
avrinningsomradet i bdrjan av 90-talet, framfér allt i Hemfosa och
Kolbottenomradet. Lansstyrelsens schablonberékningar visade att de
enskilda avloppen och skogsmarken stod fér ungefér lika delar av
fosforbelastningen pa Kolbottenan, medan skogsmarken och den
6ppna marken dominerade kvavebelastningen. Det fdrekommer
ingen djurhélining inom detta omrade

Markanvandningen inom Kolbottenans avrinningsomrade samt olika
fororeningskallors bidrag till narsaltsbelastningen i dess utlopp i
Muskan (punkt 13 enligt Figur 3.3 ovan) har sammanstalits i
nedanstaende tabell.

e
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Tabell 3.3. Markanvéndning inom Kolbottendns avrinningsomréde
och bidrag féroreningskéllors till nérsaltsbelastningen

Mai;kanvéﬁdning | AYta, Andel av
km?/%  nérsaltsbelastningen

Fosfor, % Kvéve, %

Sambhalle (hardgjorda 0,6/6 8 9
ytor)

Vatten 0 0 0
Vatmark 05/5 - -
Skogsmark 7,2174 37 47

(inkl. vatmark)  (inkl. vatmark)

Oppen mark 1,4/14 18 33
Punktkéllor Antal Fosfor, % Kvéve, %
Enskilda avlopp 175 37 11

(15% permanent- & 85%
fritidshushall)

3.2.3.3 Forhallanden inom Sittuvikens avrinningsomrade

Sittuviken ar en vik av Ostersjon och har ett maxdjup pa 21 meter.
Viken har, liksom Landfjarden, sin mynning mot sydost ut mot
Adfjarden. Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lan bér fosfortillférseln
till Muskéan inte oka.

Viken belastas framst av ytavrinning fran Hammerstaans
avrinningsomrade, men ocksa av ytavrinning fran markerna runt
sjalva viken och av infléde fran Ostersjén. Det gors inga regelbundna
matningar i Sittuviken och Nyndshamns kommun har inte tillgang till
nagot matunderlag for att bedéma viken miljokvalitet, men troligen
kan &ven den betraktas som "normaldvergddd” eller mer évergddd &n
andra liknande vikar av Ostersjon.
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3.2.3.4 Forhallanden Landfjirdens avrinningsomrdde

Landfjarden ligger i Nyndshamns (den sydvéstra delen av fjarden)
och Haninge kommuner. Fjarden &r en trosklad havsvik och har ett
langt och smalt sund, Byholmssundet, i sydost, som éppnar at
Adfjarden (en del av Horsfjardens sddra havsomrade). Pa
nedanstdende karta visas avrinningsomradets avgransning.

Figur 3.4 Karta éver Landfjdrden och dess avrinningsomrade.

®
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Trosklade havsvikar &r generellt sett ekologiskt sérskilt kdnsliga. Av referens

Ref 2 framgar att det finns en troskel pa 5,2 meter vid det smalaste
stéllet ungefar mitt i Byholmssundet. Fjarden ar skiktad sommartid
med ett temperatursprangskikt pa 9 meters djup. Troéskeln ligger
alltsa ovanfor sprangskiktet. Innanfor troskeln ar Landfjarden relativt
djup, med maxdjupet, 12 meter, férskjutet mot sundet.
Grundomradena ar utbredda i Byholmssundet och i s6dra halvan av
viken, speciellt den vastra anden.

Vass vaxer i stora bestand langs ndstan hela strandlinjen, med de
storsta vassomradena i de grundare sydvéstra delarna av fjarden. |
den véastra &nden av fjarden och langs den véstra stranden ligger
flera stora bryggor tillhérande smabatshamnar. | norra fjarden och vid
den ostra stranden ligger nagra privata bryggor. Landfjarden har ett
begrénsat vattenutbyte pga. den tranga och trésklade dppningen.

Fjarden ar belastad av omkringliggande jordbruks- och betesmarker
och enskilda aviopp fran permanent- och fritidshushéll. Lansstyrelsen
har utifran de stora vassarna beddmt att fjarden ar naringsrik (eutrof).
Aven det faktum att det rader syrebrist med jamna mellanrum i
bottenvattnet tyder pa detta. Under perioden 1992-1994 var
syrehalten i bottenvattnet som lagst 0,2 mg O/I. 1996 och 1997 var
den nara ca 0 ("anoxic” enligt Ref 7). Detta innebar enligt
Naturvardsverket ett "Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand”, vilket
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder f6r miljokvalitet
motsvarar tillstandsklass 5 pa en femgradig skala, dar 5 innebér
den hégsta féroreningsnivan och 3 anses motsvara ett normaltilistand
for svenska vatten.

Déaremot visar augustivérden 1993 — 1996, enligt uppgifter fran
Haninges Miljo- och stadsbyggnadsférvaltning, att halten totalfosfor
och klorofyll a trots de synbarligen tydliga tecknen p& évergédning
endast var méttligt hog i ytvattnet i den djupaste delen av
Landfjarden. Halten kvéve var lag till mattligt hdg. Baserat p& dessa
matvarden, och Naturvardsverkets beddémningsgrunder, skulle fjarden
tillhora tillstdndskiass 2, vilket nationellt sett far anses vara en
relativt mattlig féroreningsniva.

Avrinningsomradet stracker sig at norr och domineras av skogsmark.
Den 6ppna marken bestar framfér allt av hag- och betesmarker, som
pa Lantmateriets terrangkarta bendmns "Aker”. Inom omradet finns
en sjo, Trasksjon, som avvattnas av Traskbécken. Traskbécken
mynnar vid Betsholmen i den nordligaste delen av fjarden. | sydvéastra
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Landfjarden, precis i sodra kanten av Landfjardenomradet och norr
om Hammersta gard, finns en mindre béck, som rinner ut i norra
fiarden. Aven Gster och s6der om fjarden finns éppen mark.

Av Lantméteriets terrdngkarta, som avbildats i figur 3.4 ovan, kan
man utlésa att avrinningsomradet ar ca 11 km? och att marken inom
omradet domineras av skogsmark, vilket ocksa framgar av Tabell 3.4
nedan.

| tabellen redovisas ocksa berdknad narsaltstillférsel fran olika kallor.
For nedfall av fosfor och kvave direkt pa vattenytor har vi i
berakningarna anvéant schablonvardena 0,07 respektive 6 kg/ha och
ar (Ref 4, Ref 5). Varden for néringslackaget fran bebyggd mark och
Sppen mark har hamtats fran referens Ref 1.

[ berékningarna av naringstillirsel fran skogsmark har vi utgatt fran
ett varde mitt i intervallet f&r forluster inom tillstdndsklass 2 enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder, vilket innebéar "laga
néringsforluster”. Foérluster inom tillstdndsklass 2; 0,04-0,08 kg P/ha
& ar respektive 1-2 kg N/ha & ar, anses motsvara typiska forluster
fran icke kvdvemattad svensk skogsmark (i norra och mellersta
Sverige, nar det galler kvave).

Ingen hansyn har tagits till djurhaliningen i omradet (framst hastar),
eftersom uppgifter om detta saknas.

" Enligt referens Ref 6 ligger ungefar en tredjedel av fastigheterna inom
Landfjardenomradet inom de omraden som avrinner till Landfjarden.
De flesta permanentfastigheter ligger inom Landfjardens
avrinningsomrade. Har har réknats med ett nollalternativ dar 100 %
av fastigheterna ar permanenta eller kommer att bli det i en relativt
nara framtid. Uppgifter om avioppsldsningar i omradet ar mycket
bristfalliga, men vi anvander har de antaganden som beskrivits under
kapitel 2.2.2. Vi har utgatt fran att det bor i genomsnitt 2,7 personer
per fastighet, att varje person i hushallet tillbringar sin i medeltal 65
procent av sin tid dér och att varje person medfér ett utsldpp pa 1,3 g
totalfosfor per dygn och 8,8 g totalkvéve per dygn® | enlighet med
[ansstyrelsens antagande i referens Ref 1, antar vi att ca 40 procent
av denna fosfor och 25 procent av detta kvave reduceras fére utslépp
i recipienten. Dessa siffror inkluderar saval den mangd néring som

20,65%1,95 g P/p,d respektive 0,65*13,5 g N/p,d. P- och N-vardena &r
hamtade fran Naturvardsverkets faktablad "Household Water” fran 1997.

@®
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reduceras i fastighetens avioppsanlédggning, som i marken pa vagen

till recipienten.

Tabell 3.4 Landfjérdens avrinningsomrade samt uppskattad

féroreningsbelastning frén olika Kéllor.

Markanvéindning - Yia Nérsaltsbelastning
km? % Fosfor, Kvéve,
kg/ar (%)  kg/ar
(%)
Bebyggd mark 0,4 4 8 200
(5) (5)
Sjoar 1,4 13 10 840
(7) (21)
Vatmark 0,2 2 1,2 30
(1) (1)
Skogsmark 7.1 64 43 1100
(28) (26)
Oppen mark:
Aker 1,1 10 22 880
(15) (22)
Annan 6ppen mark 0,8 7 16 640
(11) (16)
Summa markanvéandning 100 3700
Punktkallor Antal Fosfor, Kviéve,
kg/ar kg/ar
Enskilda aviopp: 65 50 420
(Om 100 % permanenthushall) (33) (10)
Sotholmens 16 (pe) 2 70
konvalescenthem
Summa (avrundat och utan - 150 4 200

hansyn till retention®)

Enligt ovanstdende berakningar bidrar de enskilda avloppen, den
Oppna marken och skogsmarken med ungefér lika mycket fosfor (runt

® Reduktion pa vagen fran kallan till havet genom sedimentation, filtrering och, nar

det galler kvave, denitrifikation.
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30 procent vardera av den totala tiliférseln), medan den 6ppna
marken dominerar ndr det géller kvavetiliforseln (ca 40 procent av
den totala kvévetillférseln), med kvavenedfall pa 6ppna vattenytor och
skogsmarken pé delad andra plats (21 — 22 procent). De enskilda
avloppen bidrar endast med omkring 10 procent. Denna bild &r
ganska representativ for vattenomraden i Mellansverige.

Landfjardens déliga vattenomséttning och anstrangda miljétillstand
g6r den kénslig for dvergddning (eutrofiering). Kommunfullméaktige
har i samband med miljépolitiska programmet poéangterat vikten av att
bibehalla den utanférliggande Adfjarden som ett viktigt vattenomrade
for bl.a. fisket.
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MOJLIGA LOSNINGAR

| detta kapitel presenteras olika tekniska l6sningar for att sdkerstalla
vatten- och avioppsférsérjningen i Landfjéarden. De olika alternativen
utvarderas sen i kapitel 5.

Enligt Nyndshamn kommuns férfragningsunderlag daterat 2002-03-
06 skall, som ndmnts tidigare, tre alternativa ldésningar utredas:

Alt 1: Lokal Iésning med egen grundvattenforsérjning och rening av
aviloppsvatten i minireningsverk och ledningsnéat. Anlaggningarna
drivs i kommunal regi

Alt 2: Vattenfdrsorjning och 6verféring av spillvatten via Segersang
och Osmo till Nynashamn. Anslutningspunkt i sédra delen av
exploateringsomradet Segersang. Anldggningarna i Segerséang
kommer att vara dimensionerade for att klara anslutning fran
Landfjarden. Anlaggningarna drivs i kommunal regi.

Alt 3: Alternativ teknik for smaskalig systemldsning av VA-fragor inom
omréadet. Anlaggningarna drivs av samfallighetsféreningar.

Alternativ 1: Lokal I6sning i kommunal regi

Alternativ 1 omfattar i korthet vattenférsorjning via tva lokala
gruppgemensamma grundvattenverk samt avioppsrening likaledes i
en gruppgemensam lésning. Avloppsbehandlingen foreslas utgéras
av antingen en filterbadd eller ett minireningsverk i form av en SBR-
anlaggning, bada med en vatmark som efterpoleringssteg. Bade
vatten- och spillvattennat till samtliga fastigheter anlagges féljaktligen
medan dagvatten omhéandertas lokalt i befintliga diken.

Vatten- och avloppslésningen fér alternativ 1 beskrivs i detalj nedan
samt presenteras visuellt pA medféljande plankarta VA-10.

4.1.1 Vattenforsorjning alternativ 1

Alternativet innebar vattenforsérjning genom tvd gemensamhets-
anlaggningar baserade pa lokalt grundvatten. Vi har férutsatt att all
avloppsinfiltration upphor och att skyddsatgarder vidtas vid den nya
dragningen av vag 73 sa att riskerna for grundvattenférorening
minimeras.
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Kvalitetsbrister som kraver behandling i vattenverken &r framforalit
med avseende pa jarn, mangan och radon. Beredskap bér ocksa
finnas for skyddsklorering.

Med utgangspunkt fran omradets geografiska férutsattningar med
dalgangar atskilda av bergryggar, har tva 1ampliga lagen for
bergbrunnar lokaliserats. Den vastra brunnen kan forsérja vastra
delavrinningsomrédet, dar det idag finns ca 70 fastigheter, och den
Ostra brunnen kan foérsorja det dstra delavrinningsomradet, idag

ca 130 fastigheter. Brunnslagena har valts med utgdngspunkt fran
berggrundens karaktar, berggrundssprickornas lagen (ref 11,12),
nérhet till befintlig bebyggelse, risk fér sprickornas férbindelse med
havet och med hénsyn till den planerade korridoren fér nya vag 73.
Vastra brunnslaget ar beldgen ca 300 m SE om fastigheten Sjélv
5:29, 6stra brunnslaget ar belagen ca 100 m NV om fastigheten
Adala 1:7. Lagen f6r de bada grundvattenverken redovisas pa
medféljande karta for alternativ 1 plankarta VA-10.

4.1.2 Spillvattenhantering alternativ 1

Alternativ 1 innebdr att avlioppsvatten samlas upp i ett
avloppsledningsnét for bortledning till ett lokalt reningsverk for
omradet.

Avioppsvattnet inom omradet samlas ihop i ett ledningsnat enligt av-
snitt 4.1.4 och pumpas vidare till ett lokalt reningsverk for hela
omradet.

Beroende av lokala forutsattningar kan nagra olika alternativa [6s-
ningar dvervagas, sasom intensiva metoder med minireningsverk
med satsvis biologisk behandling eller biob&dd alternativt extensiva
metoder som Oppna filterbaddar, dammar och vatmarker. Intensiva
och extensiva metoder kan med férdel kombineras f6r bésta renings-
resultat.

Med hansyn till att recipienten bor avlastas s langt méjligt och som
sakerhet vid driftsstérningar, bor en lokal 16sning av denna storleks-
ordning foljas av ett poleringssteg i form av en vatmark med relativt
lang uppehalistid.

e
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4.1.2.1 Forslag till lokalisering

Lokaliseringen av reningsverket &r inte helt okomplicerad beroende
av ett flertal faktorer. Valet av lokalisering avgors bland annat av:

e recipientstatus
o naturvérden
¢ geografi, topografi, geologi

Enligt naturinventering av Nyndshamns kommun 1988-1990 finns i
omgivningarna kring Landfjarden ett flertal omraden i klasserna hdga
eller hégsta naturvarden. Omradet strax sdder om Landfjarden pa
Ostra sidan av vag 73 ar klassat som riksintresse for naturvarden -
omrade 51, Hammersta, enl. inventeringen. Ur rapporten ar féljande
saxat: "Nya védgar, ny bebyggelse eller annan exploatering bér undvi-
kas eftersom detta ndstan undantagslost &r oférenligt med bevaran-
det av de nuvarande naturvdrdena.” Detta medfor att tillstand till att
anlagga ett reningsverk inom detta omrade knappast kommer att ges.

Omradets vastra delar, Vreta, avrinner till en mindre béck,
Kolbottenan, som mynnar i Muskan. Nedstroms Vreta ar backravinen
klassad som hogt naturvarde — omrade 50c, Kolbotten, enl.
rapporten. Floran och naturtypen kring backen ar skyddsvard medan
inget namns om vattenkvalitet eller fiskbestand.

An mynnar i nedre delen av Muskan som klassats som riksintresse
for naturvarden bland annat p& grund av en naturlig stam av
havsdring som beddémts som genetisk mycket vardefull. Lekbottnarna
ligger dock uppstréms tillflédet fran Vreta. An &r starkt paverkad av
fororeningar och vattenreglering. Ett lokalt reningsverk for Vreta
skulle minska belastningen p& Muskan men ett centralt verk for hela
Landfjardenomradet skulle sannolikt inte ges tillstand till eftersom for-
oreningar da skulle flyttas fran ett delavrinningsomrade till ett annat.

Omradena 6ster om Vreta, dvs Adala och Springtorp, avrinner till en
béack som mynnar i Landfjarden. Backravinen ar klassad som mycket
hogt naturvérde framst pga vegetationen — Omrade 50 d, Adala, enl.
rapporten.

Ur recipientsynpunkt vore en lokalisering av ett centralt reningsverk
att foredra uppstréms Springtorp. Hér finns ocksa plats for en tillrack-
ligt stor vatmark for att nedbringa narsalthalter och patogener till ett
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minimum fére utslapp i backen. Detta skulle avlasta saval Muskan
som Landfjarden. :

Nackdelen med denna lokalisering &r att allt spillvatten fran de olika
delomradena maste pumpas till reningsverket. Med tanke péa detta
vore en lokalisering vid ovannamnda bécks utlopp i Landfjarden att
foredra eftersom en del av spillvattnet avrinner naturligt &t det héllet.
Nackdelen &r att man da befinner sig inom omrade 51 inom vilket
exploatering ej far ske. Retentionen i backen kan d& inte heller
tillgodoréknas.

Med nyexploateringen norr om omrédet i dtanke &r ett ytterligare al-
ternativ att lokalisera verket till strandremsan norr om bétkiubben.
Detta minskar ledningsdragningen fran det nya omradet. Nackdelen
med denna lokalisering &r att mark som kan vara intressant att explo-
atera med strandnéara bostader da skulle upptas av ett reningsverk
och en ytkravande vatmark.

Sammanfattningsvis foreslas darfor att ett centralt reningsverk for
hela omréadet lokaliseras pa lamplig tillganglig plats i omradet kring
Springtorp eller Adala se medféljande karta for alternativ 1 plankarta
VA-10.

4.1.2.2 Avloppsrening i 6ppna filterbiddar

Filterbaddar utformas idag som s k éppna baddar utférda med be-
skickning av vattnet ovanpa baddytan. Vattnet beskickas intermittent
vilket ger mindre driftproblem och béttre reduktion &n kontinuerlig
beskickning. Beroende av de naturliga férutsattningama (geologi,
jordart, topografi, grundvattenytans lage, grundlaggningsférhallanden)
utformas baddarna antingen med utlopp till en recipient eller for infil-
tration till grundvattnet.

Reningsprocessen i filterbaddarna bygger pa att organiskt material
bryts ned med hjélp av bakterier under syrerika férhéllanden. Pa
sandpartiklarna i filterb&ddarna bildas en biohud av mikroorganismer
p& samma satt som i en biobadd. Den hydrauliska belastningen i
dppna filterbaddar ar dock normalt betydligt lagre &n t6r biobaddar,
for kommunalt avioppsvatten endast ca 2001/m® och dygn. Den biolo-
giska aktiviteten som uppstar vid nedbrytningen medfér att baddarna
inte fryser. Vattnet beskickas dver bddden genom satsvis pumpning
alternerande mellan olika delbaddar.

®
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Erfarenheten fran befintliga anlaggningar visar att dér avloppsvattnet
innehéaller hdga halter av suspenderade d&mnen medfér detta stora
risker for igensattningar i badden. For att eliminera risken for igen-
séttning av baddarna &r det darfor av stdrsta vikt att ha en val funge-
rande férbehandling. Denna kan exempelvis ske med hjélp av galler
och sandfang, sedimentering i dppna dammar eller i slamavskiljare,
beroende av anlaggningens storlek och lokala férutsattningar. Det
avskilida materialet kan avvattnas i slamtorkbadd och nyttiggoras
som goédningsmedel férutsatt att det inte innehaller plast eller annat
material som inte hér hemma i kretsloppet. | sddant fall méaste det
behandlas som ett avfall.

Vattnet som sprids pa baddarna far inte heller innehélla toxiska
amnen som riskerar att sla ut den etablerade bakteriekulturen i
b&addarna. Bakterierna dér om toxiska/giftiga &mnen skulle spridas.
Den mekaniska reningsprocessen genom filtermaterialet kvarstar
dock oberoende av om bakterierna skulle slas ut.

For att sdkerstalla de héga kraven pa utgdende halter av kvéve,
fosfor och bakterier, kravs att filterbaddsanlaggningen kompletteras
med en vatmark fér efterbehandling, se avsnitt 4.1.7.

Filterbaddsanlédggningens stora ytbehov samt éppna ytor for
avloppsbehandlingen medfor att metoden ar tveksam f6r anvéandning
inom tat bostadsbebyggelse. Det ar dock en resurssnal och talig
metod, speciellt om den kombineras med en vatmark, varfor den
skulle &r intressant att anvanda i syfte att synliggéra
avioppsvattenreningen.

Drift av filterbaddsanldggningen

For att erhalla en jamn vattenbeskickning av filterb&ddden pumpas en
stérre méngd avloppsvatten under en kortare tid till respektive
delbadd for erhallande av en heltdckande vattenbegjutning. Nér en
vattenspegel pa minst ett par centimeter erhélls eller efter en
bestamd tidsperiod avbryts vattenbeskickningen och vattnet far
perkolera ned genom badden. Dérefter utférs samma cykel for de
efterfoljande delbdddarna tills man kommer ater till startbadden. Om
vatten inte férsvinner fran badden sa att kvarstdende vattenspeglar
uppkommer har man uppnétt gransen for vad badden tal och badden
maste omedelbart tas ur drift for vila och uttorkning.
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Intermittent drift av reningsanlaggningen ar en férutsattning fér den
hoga hydrauliska belastningen och dkar vasentligt funktion och
livslangd.

En infiltrations-/filterbdddsanlaggning utférs alltid med minst en badd
som inte ingar i pumpcykeln. De vilande enheterna tas i drift da
kvarstdende vattenspeglar observeras pa nagon av de i cykeln
ingaende baddarna.

Vid ett eventuellt avbrott i den mikrobiologiska
aktiviteten/reningsprocessen skall beskickningen fortga som tidigare,
under férutséattning att orsaken till utslagningen atgardats. Bakterierna
kommer att ateretablera sig och reningsprocessen byggs upp pa nytt.

Vid eventuell drénkning/damning av filterbédddarna uppstar syrebrist,
vitket innebér férsdmrade méjligheter att bygga upp och uppréatthalla
en biologisk aktivitet i filtren. Hur lang tid som filterbédddarna klarar att
vara drénkta &r osdkert men bakterierna kan 6verleva en kort tid dven
under anaeroba férhallanden. Tiden f&r hur lange en badd kan
Overbelastas kan darfor inte pa férhand bestdmmas.

Foreslagen utformning i Landfjarden

Rening av avloppsvattnet sker genom férbehandling i sandfang och
galler och darefter genom infiltration i 6ppna filterbaddar. Som
efterbehandling foreslas vatmark.

| forbehandlingen sker en avskiljning av fast och av suspenderat
material. Férebehandlingen dimensioneras for 4 qg, dvs 64 m%h. En
braddningsméjlighet férbi filterbaddarna anordnas fran
forbehandlingen till efterféljande vatmark.

Sand och rens omhéandertas pa sedvanligt satt, dvs sanden tvattas
och kan ateranvandas. Rens transporteras bort som avfall.

Efter férbehandlingen leds vattnet samman i en férdelningsbrunn och
leds sedan in i pumpstationen som pumpar vattnet ut till baddarna.

| huvudbehandlingen ingar anlaggningsdelarna férdelningsbrunn,
pumpstation, filterbaddar och provtagningsbrunn.

Eventuellt uppkrattat slam fran filterb&ddytorna samlas péa en sarskild
yta och komposteras for att sedan kunna anvandas till odling.

@®
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En filterbaddsanlaggning for hela Landfjardenomradet inklusive
nybyggnation skulle kréava ca 1250-1400 m? netto filteryta.
Anlaggningen féresl&s utformas med 6 delbaddar om 250 m?per
delyta.

Bruttoytan exklusive vatmark beddéms uppga till ca 2000 m?.

En filterbaddsanidggning kan lampligen byggas ut etappvis déar

etapp 1 utférs for ca 300 hushall. Detta skulle innebéra utbyggnad av
ca 1000 m? filteryta och 4 delbaddar. Man kan darmed avvakta med
etapp 2 innebarande 2 delbdddar om totalt 500 m? tills exploateringen
av omradet norr om Landfjarden blir verklighet.

4.1.2.3 Avloppsrening i minireningsverk

Sma kompakta reningsverk finns idag pa marknaden hos ett relativt
stort anat | leverantorer. Gemensamt f6r dagens kompaktverk ar att
de bygger pa biologisk rening i kombination med kemisk falining. Den
biologiska reningen kan ske antingen med hjalp av aktiv
slamprocessen eller med hjalp av biofilm. Dessa kan ocksa
kombineras.

Aktivslamprocessen utnyttjas vid satsvis behandling i en SBR-
anlaggning (SBR= Satsvis Biologisk Reaktor) men anlaggningen ar
betydligt taligare vad géller variationer i fldde och féreningsbelastning
an kontinuerlig aktivslambehandling.

Biofilmverken bygger pa att en biohud byggs upp pa ett bararmaterial
i en biobadd eller en biorotor. Bararmaterialet for
biobaddsanvandning &r idag plast men var forr i tiden sten.

Alla verk maste férses med en férbehandling i form av galler, sil eller
slamavskiljare. Avskiljt slam behandlas som tidigare beskrivits under
avsnittet om filterbaddar.

Slammet frdn huvudbehandlingen kan avvattnas och anvéandas som
gddningsmedel efter stabilisering.

| féljande avsnitt beskrivs utférligare hur ett kompaktverk for lokal
behandling kan utformas.
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Utformning i Landfjdarden

Fér Landfjarden foreslés satsvis behandling av avioppsvattnet i en
SBR-anléggning (Satsvis Biologisk Reaktor) samt efterbehandling i
vatmark.

I SBR-tanken sker hela behandlingen av avioppsvattnet i cykler. En
cykel bestar av féljande moment:

.« inpumpning av avioppsvatten

+ luftning fér BOD-reduktion och nitrifikation av ammoniumkvavet
. omrérning fér denitrifikation

. sedimentering av slammet med tillsats av faliningskemikalie

. dekantering av behandlat avioppsvatten

« uttag av 6verskottsslam

Behandling i en SBR-anldggning kréaver ett lagre energibehov an en
konventionell aktivslamanlaggning da slam och avloppsvatten inte
behbver recirkuleras i aniaggningen. En SBR-anlaggning tar
dessutom mindre utrymme och &r betydligt tdligare mot variationer i
fléde och féroreningsbelastning.

SBR-anlaggningen foreslas besta av ett rensgaller, en
utjdmningsvolym, en SBR-tank, en slamtank samt en byggnad for
kontroll, lab och personal. | denna byggnad inryms lampligen dven
blasmaskiner, slampumpar samt avvattningsutrustning.

Det inkommande avloppsvattnet grovrenas i sandfang och fingaller
och tas dérefter till en utjamningsbassang. Utjamningsbassangen
utrustas med omrérare samt drankbara pumpar fér inpumpning till
SBR-tanken. SBR-tanken utrustas med membrandyssystem for
[uftning, omrdrare, dekanteringsutrustning samt on-lineinstrument.

Sand och rens omhéndertas pa sedvanligt satt, dvs sanden tvattas
och kan ateranvéndas. Rens transporteras bort som avfall.

Overskottslammet fran SBR-anlaggningen luftas i reaktorn. Detta
innebar att storre delen av slammets energiinnehall avgéar i och med
luftningen. Overskottslammet pumpas ut fran tanken till slamvolymen
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och vidare fér avvattning i centrifug. Det avvattnade slammet pumpas
till en container.

Ska slammet behandlas och anvandas lokalt féreslas att det antingen
kalkstabiliseras eller komposteras.

SBR-anlaggningen forslas kdpas nyckelfardig fran leverantor av
minireningsverk.

4.1.2.4 Vitmark for efterbehandling av avloppsvattnet

For att ytterligare nedbringa innehallet av narsalter och patogener
efter filterb&add/minireningsverk kravs en I6sning dar det behandlade
vattnet genomgar ytterligare rening.

Vi féreslar efterbehandling i en vatmark med minst en veckas
uppehallstid. Erfarenheterna fran vatmarken i Oxelésund dar
kommunalt avloppsvatten behandlas visar att utgaende vatten
uthalligt haller badvattenkvalitet avseende bakterier. Uppehallstiden i
Oxel6sund ar ca 9 dygn. Processen som &ager rum vid
bakteriereduktion i vatmark &r inte helt klarlagd men studier tyder pa
att bakterierna sedimenterar tillsammans med partiklar vid vilka de &r
fastade.

Vatmarker ar ocksa taliga for variationer i fléden och
féroreningsbelastning och utgdr darfor ett extra skydd fére utsléapp i
recipienten.

Fosforreduktionen i en vatmark sker framfér allt genom sedimentering
och sorption till partiklar pa bottnen.

Kvavereduktionen sker med hjalp av samma processer som i ett
konventionellt reningsverk dvs biologiskt genom nitrifikation och
denitrifikation pa vaxternas ytor, pa bottnen och i vattenfasen. P4 alla
ytor bildas en biohud dér processerna dger rum, dvs pa samma séatt
som i en biobadd. Nitrifikation &r svarare att uppna i vattenfasen utan
att driften av anldggningen anpassas harfor.

Endast en begransad del av narsaltreduktion sker genom vaxtupptag.
Eftersom véxternas framsta funktion ar att 6ka den aktiva ytan ska de
heller inte skdrdas. Endast en viss rojning bér tillatas.

En vatmark for efterbehandling av avioppsvatten inom Landfjarden
skulle alltsa férutom att reducera bakterier ocksa minska belastningen
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av néarsalter och utgéra ett skydd mot odnskad férorening vid
driftstérningar i verket.

Utformning i Landfjarden

En vatmark efter minireningsverk i Landfjarden bér ha en nettoyta av
ca 3 000 m? (etapp 1) med ett djup av 0,5 till 1 m. Vatmarken
utformas med minst tva stycken oregelbundna grunda dammar i
serie. For etapp 2 krévs ytterligare ca 2000 m? vatmark vilken kan
laggas till de tva for etapp 1. Eventuellt kan krav pa inhdgnad av
vatmarken finnas beroende av narheten till bebyggelse.

En vatmark efterfljande en filterbaddsanléaggning i Landfjarden
méste goras betydligt stdrre pa grund av lagre férvantat
reningsresultat i baddar &n i reningsverk. En sadan vatmark féreslas
utféras fér minst 3 veckors uppehélistid dvs en yta pa minst

10 500 m? kravs 6r full belastning av etapp 1 och 2.

4.1.2.5 Férvintat reningsresultat

Hoga krav pa resthalterna i renat avioppsvatten bor stallas pa grund
av kénsliga recipienter. | Tabell 4.1 nedan presenteras férvantat
reningsresultat for de féreslagna ldsningarna.

Tabell 4.1  Fdrvéntade resthalter i behandlat avioppsvatten ut fran
reningsanldggning respektive ut fran vatmarken.

Parameter Ut fran Ut fran ARV Ut fran vatmark
filterbadd (mg/l) (mgfl) (mg/l)

BOD, 15 10 <5

Tot-P 2 0,3 <0,03

Tot-N 25 15 <15

Av ovanstéende framgar att filterbdddarna ger sdmre reningsresultat
an reningsverket. Det ska dock observeras att filterbaddar ar taligare
med farre anlaggningsdelar som kréver underhall. Om driftsstérningar
férekommer i reningsverket ar risken stor att helt orenat
avloppsvatten kan bradda ut i vatmarken medan driften av
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filterbaddarna ar mycket stabil. Reservbaddar finns alltid att ta i drift
vid exceptionella situationer.

For bada anlaggningstyperna ar en efterbehandling i form av en
anlaggning med mycket lang uppehalistid en férutsattning for att
sdkerstaila en lag belastning pa recipienten.

4.1.3 Vattennit alternativ 1

Dricksvattennat anldgges for att fdrsorja samtliga fastigheter med
grundvatten renat i tvd mindre lokala grundvattenverk. Natet &r
dimensionerat séa att det dven gar att ansluta de framtida 200
fastigheterna i det eventuella nyexploateringsomradet.

De skulle finnas mdjlighet att férbinda de tva féreslagna vattenverken
med varandra och dven mdjligen att ansluta bada
grundvattenbrunnarna till ett vattenverk. Da nivaskillnaderna ar stora
kan det dock bli problem med styrning av uttagen fran dessa brunnar
via ett gemensamt vattenverk eller gemensamt ledningsnat. Vi har
darfor foreslagit att de tva systemen skall separerade fran varandra,
se medfdljande plankarta VA-10 for alternativ 1.

Ledningsnéten for spillvatten och vatten forlaggs till stérsta delen i
gemensamma schakt.

4.1.4 Spillvattennat alternativ 1

Avloppsreningsverket ar enligt ovanndmnda foreslag placerat relativt
centralt i omradet, se plankarta VA-10 Med denna placering kan
spillvatteninsamlingen for hela omradet till storsta del I6sas med
pumpning fran tre lokala pumpstationer till vilka spillvattnet i huvudsak
transporteras med sjalvfall.

For enstaka fastigheter inne i omradet samt fastigheter langs
kustlinjen kan det vara svart att avborda spillvattnet med sjalvfall.
Dessa fastigheter féreslas anslutas med LTA-system, det vill séga
spillvattnet pumpas under lagt tryck med hjalp av enskilda pumpar
inom fastigheterna till huvudspillvattenledningarna. Ledningarna fran
dessa fastigheter fram till huvudledningen férlaggs relativt grunt (ca
60 cm) och isoleras.

LTA-system anlagges alltsa grunt vilket ar en fordel dar det erfordras
mycket bergschaktning. Man skulle teoretiskt kunna tanka sig att
ansluta hela Landfjardenomradet med LTA-system till

Nynashamn kommun 40 (80)
2004-01-30 SLUTRAPPORT Uppdrag 1701 258 047;

; A i \1836\1701258000\1701258047\i_ | d
VA-utrednmg for Landfjarden : handling\slulrapport\siutrapport104§¥§(g.eé§c

omvandlingsomrade SWECO



ra01s 2000-03-30

SWECO VIAK

avioppsreningsverket. Da det emellertid verkar mojligt att ansluta i
princip hela omradet till ett avioppsreningsverk med hjélp av endast
tre pumpstationer enligt ovan beskrivning, ar det tveksamt om ett
LTA-system blir Idbnsamt i jamférelse. Dessutom har Nynashamns
VA-myndighet sagt sig vilja undvika LTA-system i méjligaste man
varfor vi inte rekommenderar en sadan 16sning.

Vidare forses de tre pumpstationerna med braddmagasin i form av ett
utjgmningsmagasin fér avledning av spillvatten under elavbrott.
Magasinen dimensioneras utifran gallande elavbrotts statistiska
varaktighet fér omradet men férses ej med nagon pump utan vi tanker
oss att en portabel pump far dittransporteras i handelse av braddning
for att aterfora braddvattnet till pumpstationen. | varje pumpstation
monteras tva pumpar dar varje pump for sig har kapacitet att pumpa
dimensionerande spillvattenméangd.

4.1.5 Dagvattenhantering alternativ 1

Dagvattenhantering for det befintliga omradet med 200 fastigheter,
samt med en fortatning om ytterligare 100 fastigheter,
rekommenderas ske pa befintligt satt, det vill sdga i befintliga
vagdiken samt via naturlig infiltration. D& omradet till storsta delen
bestar av skogs-, aker- och tradgardsmark med mycket liten andel
héardgjorda ytor, férefaller all annan dagvattenhantering malplacerad.
Skulle omradet i framtiden dock fortétas ytterligare far man dock goéra
en ny bedémning.

Néar det galler det eventuella nyexploateringomradet om 200
fastigheter kan férhallandena har komma att bli annorlunda da
fastigheterna kan bli relativt sma och andel hardgjord yta stérre. Det
ar viktigt att kommunen har staller krav pa exploatéren med avseende
pa att omradet skall utformas péa ett sddant sétt att dagvatten kan
omhéndertas lokalt via utkastare, infiltration och diken.

Den viktigaste fragan med avseende pa dagvatten lar bli drift- och
underhéallsfragan da denna vanligtvis faller pa lokala vagsam-
fallighetsforeningar. Om man tidigare har haft problem med skétsel,
vilket kanske har visat sig som t.ex. dalig avrinning vid nederbdérd,
borde kommunen dvervéaga att ta in drift av dagvattenanlaggningarna
i den kommunala driften mot erséattning av samféllighetsforeningen.
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4.1.6 Oversiktlig investeringskostnad alternativ 1

Foér beddmning av investeringsvolymer fér samtliga alternativ s har
vi valt att inkludera den enskilda kostnaden liksom den kommunala
fOr att p& s& sétt erhalla den totala kostnadsbilden for de olika
alternativen. Fér detaljerad beddmning se Bilaga 1.

Sprangningskostnaden blir relativt hdg for samtliga alternativ dar vi
anlagger ledningsnat. Vi har f6r de lokala ledningsnéaten raknat med
60% spréangning och foér dverféringsledningen i alternativ 2 har vi
raknat med 5% sprangning. For detta alternativ 1 s& uppgar den
totala sprangningskostnaden till 23,4 miljoner.

Investeringskostnaden for alternativ 1 uppgaér totalt till ungefar

80,3 miljoner om man vaéljer filterbaddar f6r avioppsrening och
82,0 miljoner om man valjer att bygga ett minireningsverk i form av
en SBR-anlaggning.

4.1.7 Oversiktlig drifts- och underhallskostnader alternativ 1

FOr beddmning av drifts- och underhallskostnader fér samtliga
alternativ s& har vi valt att inkludera den enskilda kostnaden liksom
den kommunala for att pa& sa satt erhalla den totala kostnadsbilden for
de olika alternativen. For detaljerad beddémning se Bilaga 2.

Den éarliga drifts- och underhaliskostnaden for alternativ 1 uppgar till
ungeféar 0,8 miljoner/ar om man véljer filterbaddar for avioppsrening
och 1,3 miljoner/ar om man véljer att bygga ett minireningsverk i
form av en SBR-anldaggning.

Alternativ 1B omfattar drifts- och underhéallskostnader for alternativ 1
men med vattenforsérjning via enskilda brunnar, vilka da uppgar till
0,7 miljoner/ar med filterbadd respektive 1,2 miljoner/ar med SBR-
anlaggning.
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4.2 Alternativ 2: Anslutning till kommunalt VA

Alternativ 2 innebar att omradet ansluts till kommunalt vatten och
aviopp via en anslutningspunkt i Segersang, c:a 3,5 km fran omradet
ifraga. Bade vatten- och spillvattennat till samtliga fastigheter
anlagges foljaktligen medan dagvatten som tidigare omhandertas
lokalt i befintliga diken.

Vatten- och avloppslésningen fér alternativ 2 beskrivs i detalj nedan
samt presenteras visuellt pa medfdljande plankarta VA-20 och VA-21.

4.2.1 Vattenforsorjning alternativ 2

Omradet forsdrjs med vatten via en tryckledning fran Segerséng och
behdver darmed inte utredas ytterligare.

4.2.2 Spillvattenhantering alternativ 2

Spillvattnet i Alternativ 2 pumpas till Segersang och behdver darmed
inte utredas ytterligare avseende behandling inom detta avsnitt.

4.2.3 Vattennat alternativ 2

Vattnet 6verpumpas fran Segerséng till ett lokalt vattenledningsnat i
Landfjarden enligt plankartor VA-20 och VA-21. Troligen erfordras
tryckreducering for vissa delar inom omradet som ligger lagt.
Overféringsledningen samforldggs med dverféringsledningen for
spillvatten.

4.2.4 Spillvattennit alternativ 2

Spillvattnet for hela omradet insamlas och pumpas vidare fill
Segersang. Spillvattnet transporteras i sjdlvfallsledningar ner till
lokala pumpstationer p4 samma sétt som i alternativ 1. Fér omraden
narmast vattnet och eventuellt nagra svartillgangliga fastigheter
anvénds LTA-system pa samma sétt som i alternativ 1. Frén tva av
pumpstationerna sker éverpumpningen till den tredje pumpstationen
som ligger i omradets vastra del. Fran denna pumpstation sker
overpumpningen till Segerséng. Vi forutsétter att dverpumpningen
hérifran sker i ett steg.

Overféringsledningen berdknas bli ca 3,5 km lang beroende pa
strackning. Pa plankarta VA-21 visas tva forslag pa strackning. Enligt
det ena forslaget forlaggs ledningen i naturmark ner till

®
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Segersangsvagen. Ledningen passerar enligt detta forslag bland
annat en mosse och ett kérr. Vidare studier far visa hur svaratkomliga
dessa omraden ar. Vi har forutsatt att det utan storre tekniska
problem gér att férlagga en ledning har.

Det andra forslaget innebér att ledningen forlaggs i den nya
strackningen av V&g 73 ner till Segersangsvagen. Detta forutsatter
emellertid att omlaggningen av vagen sker fore eller i samband med
anlaggning av tryckledningen. Bada ledningsstréckorna ar ungefarliga
lika lAnga. Férdelen med att forlagga ledningarna i naturmark kan
vara att marken bestar av torv och lera sa att ledningarna, pa grund
av den isolerande verkan dessa jordlager har, kan foérlaggas grundare
an om de anlaggs i vagmark.

Pumpstationerna férses med ett braddmagasin i form av ett
utjamningsmagasin for avledning av spillvatten under elavbrott liksom
i alternativ 1. Samtliga pumpstationer forses med tva pumpar dar
vardera pump har kapacitet att pumpa dimensionerande
spillvattenmangd.

4.2.5 Dagvattenhantering alternativ 2

Dagvattenhantering for det befintliga omradet med 200 fastigheter,
samt med en fortatning om ytterligare 100 fastigheter,
rekommenderas ske pé befintligt satt, det vill séga i befintliga
vagdiken samt via naturlig infiltration. D& omradet till stérsta delen
bestar av skogs-, dker- och tradgardsmark med mycket liten andel
hardgjorda ytor, forefaller all annan dagvattenhantering malplacerad.
Skulle omréadet i framtiden dock fortatas ytterligare far man dock géra
en ny bedémning.

Né&r det galler det eventuella nyexploateringomradet om 200
fastigheter kan férhallandena har komma att bli annorlunda da
fastigheterna kan bli relativt sma och andel hardgjord yta stérre. Det
ar viktigt att kommunen hér staller krav pa exploatéren med avseende
pa att omradet skall utformas pa ett sddant sétt att dagvatten kan
omhandertas lokalt via utkastare, infiltration och diken.

Den viktigaste fragan med avseende pa dagvatten lar bli drift- och
underhéllsfrdgan da denna vanligtvis faller pa lokala vagsam-
fallighetsféreningar. Om man tidigare har haft problem med skétsel,
vilket kanske har visat sig som t.ex. dalig avrinning vid nederbérd,
borde kommunen dvervaga att ta in drift av dagvattenanlaggningarna
i den kommunala driften mot erséattning av samfallighetsféreningen.
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4.2.6 Oversiktlig investeringskostnad alternativ 2

Fér beddmning av investeringsvolymer for samtliga alternativ s& har
vi valt att inkludera den enskilda kostnaden liksom den kommunala
for att pa sa satt erhalla den totala kostnadsbilden for de olika
alternativen. For detaljerad beddmning se Bilaga 1.

Spréangningskostnaden blir relativt hég for samtliga alternativ dér vi
anlagger ledningsnét. Vi har for de lokala ledningsnéten raknat med
60% spréangning och for éverforingsledningen i alternativ 2 har vi
réaknat med 5% sprangning. For detta alternativ 2 s& uppgér den
totala sprangningskostnaden till ungefar 24,7 miljoner.

Investeringskostnaden fér alternativ 2 uppgar till ungeféar

77,6 miljoner om man anlagger 6verféringsledningarna i nya vag
73:s stréckning och ungefar 76,0 miljoner om man véljer att bygga
overforingsledningarna i naturmark.

4.2.7 Oversiktlig drifts- och underhallskostnader alternativ 2

For beddmning av drifts- och underhéallskostnader fér samtliga
alternativ s& har vi valt att inkludera den enskilda kostnaden liksom
den kommunala for att pa sa séatt erhdlla den totala kostnadsbilden f6r
de olika alternativen. For detaljerad bedémning se Bilaga 2.

Den arliga drifts- och underhaliskostnaden for alternativ 2 uppgaér till
ungefar 92 000 SEK/ar for dverféringssystemet.
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4.3 Alternativ 3: Smaskalig kretsloppsanpassad lokal
16sning

| Alternativ 3 har kretsloppsanpassade smaskaliga I6sningar
utarbetats bade for vattenférsérjning och avioppshantering.
Vattenforsdriningen sker darfor sa langt som maojligt via enskilda
brunnar, férutom med avseende pa 30 kustnara fastigheter som
forsérjs fran ett litet gemensamt grundvattenverk. Avioppsreningen
sker lokalt sa langt som méjligt men de féreslagna l6sningarna
varierar beroende pé dels typen av befintliga anlaggningar, dels pa
om det ror sig om befintlig eller planerad bebyggelse. Foljaktligen
anlagges i stort sett inga vatten- och spillvattennat till fastigheterna
och dagvatten omhéndertas som tidigare lokalt i befintliga diken.

Vatten- och avloppsldsningen for alternativ 3 beskrivs i detalj nedan
samt presenteras visuellt p4 medfdljande plankarta VA-30.

4.3.1 Vattenforsoérjning alternativ 3

Alternativet innebér att enskilda brunnar finns i princip pa varje
fastighet. Det forutsétter att avloppsinfiltration ej fortsatter och att
skyddsatgarder genomfdrs i anslutning till att den nya vag 73 byggs,
s& att riskerna for grundvattenférorening minimeras. For fastigheterna
Oster om nuvarande véag 73 kravs minskat uttag jAmfort med dagens,
alternativt férsorjning fran hoégre beldgna brunnar, vaster om
nuvarande vag 73.

Dessutom é&r det oklart vad vattenkvalitetsbristen vid marinan (naftalin
i grundvattnet) innebar pa Iang sikt. Fér denna utredning kan
marinans fastighet (6:11 och /eller 6:90) inte antas vara
sjélvférsodrjande med grundvatten.

De enskilda fastigheternas brunnarna kan behéva férses med filter
eller annan tillsats for avskiljning av

e jarn och mangan — galler en stor del av brunnarna,
uppskattningsvis 50-75%

e radon — géller en mindre del av brunnarna,
uppskattningsvis 30%

Hoga kloridhalter (se tabell 3.1, avsnitt 3.2.2.2) hdnger samman med
det kustnéra l&dget och lokala éveruttag. PAH-féroreningar kan vara,
eller vara p& véag att bli, mer utbredd &n den enstaka analysen
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antyder. Dessa bada kvalitetsproblem kan |6sas genom 6verforing av
vatten fran mer véstligt beldgna omraden.

Vi har i detta alternativ darfér tdnkt oss en gruppgemensam lésning
enbart for dessa 30-35 kustnara fastigheter, med ett gemensamt

grundvattenverk vaster om vag 73 som forsorjer fastigheterna via ett
vattenledningsnat.

4.3.2 Spillvattenhantering alternativ 3

| Alternativ 3 utreds lokala Idsningar nedan dar méjligheten att
tillampa kretsloppsteknik sarskilt beaktas.

4.3.2.1 Beskrivning av alternativ

Ett lokalt smaskaligt system med lokalt kretslopp kan utféras pa olika
satt med flera olika tekniska ldsningar och med olika grad av krets-
lopp. Man kan i huvudsak skilja pa

e sma lokala eller enskilda behandlingsenheter f6r WC-vatten
och BDT-vatten

och
o fullt utvecklat system med separering och resursutnyttjande.

Sma lokala eller enskilda behandlingsenheter fér WC-vatten och
BDT-vatten

Detta kan innebéra exempelvis

e Vattensnéla installationer

e Urinseparerande WC med separat tank

e Sluten tank for resterande WC-avlopp

e Markbadd eller rotzonsanlaggning for BDT-vatten
eller

e Vattensnala installationer

e Urinseparerande WC med separat tank

@
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¢ Minireningsverk fér bade resterande WC och BDT-vatten

For att nyttiggdra resurserna komposteras organiskt material och
anvandas till odling. Uppsamiat urin kan anvéands som godselmedel
pa jordbruksmark.

Vissa smarre tegar jordbruksmark férekommer inom omradets sddra
delar. Inom 5 kilometers radie fran Landfjardenomradet finns 300 —
400 ha &kermark, bl.a. Hammersta gard, som har hégklassig mark
nérmast Landfjardens sddra strand. Akermarken utnyttias mest for
odling av spannmal och foder. | teorin borde det finnas tillrackliga
arealer dkermark lamplig att gédslas med vaxtnaring i framfor allt
urin, men ocksa i fekaliekompost. Enligt ref 6 antas den erforderliga
arealen akermark for att sprida ett ars humanurin och fekaliekompost
vara ca 9 ha (7 respektive 2 ha). Antagandet géller om
permanentfastigheter i omradet ar 50 procent.

Enar manga bdénder och delar av livsmedelsindustrin ar tveksamma
till att anvanda humanurin i stallet f6r handelsgédsel kan det vara
svart att finna avsattning for urin. Béndernas och livsmedelsindustrins
tveksamhet beror pa urinens innehall av hormoner och
antibiotikarester, héga kostnader for urinspridning och risken for
markpackning eftersom man maste anvanda tunga maskiner nar man
ska sprida urin. Urinseparering bér dock anda inféras sa langt mojligt
av flera skél. Dels blir 6vrigt avskiljt material lattare att hantera med
lagre vatskeinnehall, dels innebar urinavskiljningen att mindre kvave
riskerar att na lokala recipienter eftersom sma lokala
behandlingsanlaggningar i regel ar svara att driva for effektiv
kvévereduktion. Den avskiljda urinen kan da lampligen transporteras
till ett stérre reningsverk med hdggradig rening.

Fullt utvecklat system med separering och resursutnyttjande

En tédnkbar systemldsning med lokalt kretslopp kan innebara separata
system for WC och BDT-vatten kombinerat med lokal rétnings- eller
komposteringsanlaggning.

Toalettvatten separeras i varje hus med en speciell urinseparerande
WC med separator, i en fast och en flytande fraktion. BDT-vatten leds
till lokala anlaggningar exempelvis bestdende av slamavskiljare, rot-
zonsanlaggning och vatmark. Den flytande fraktionen frdn WC leds
ihop med BDT-vattnet. Urinseparering ska tillampas for att nyttiggéra
kvéavet och minska kvédvebelastningen pa BDT-reningsanlaggningen.
Det renade vattnet kan sedan sommartid anvandas f6r bevattning.
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Den fasta fraktionen fran WC fors till en lokal komposteringsanlagg-
ning. Kompost anvénds for odling inom omradet. Urin samlas i sepa-
rata tankar for anvdndning inom omradet eller av jordbrukare i
narheten.

Sammanfattningsvis:

Vattensnala installationer

Urinseparerande WC med separator av fast fraktion och
vattenfas

¢ Vattenfas till behandling
e Fast fraktion till kompostering

¢ Rening av vattenfasen samt BDT-vatten i slamavskiljare,
rotzonsanldggning och vatmark

Resurserna nyttiggdrs genom anvandning av urin och kompost till
odling.

Behandlat vatten fran reningen anvénds till bevattning sommartid,
men leds till dagvattensystem eller lagring vintertid.

Férbéttringar av befintliga anldggningar

For hushall med befintliga anlaggningar med slamavskiljare och
markb&dd kan anldggningen uppgraderas genom att
féllningskemikalie tillsatts i fastigheten vid WC eller annan utrustning.
Slamavskiljaren maste da bytas ut mot en stdrre fér att sikerstalla en
god sedimentering.

4.3.2.2 Overviiganden

Alternativ till kompostering ar lokal biogasanldggning. Detta alternativ
utreds inte vidare hér eftersom driften av en saddan anlaggning kréver
férhallandevis mycket av insats och kunskap av de som driver den.
Eftersom anldggningarna ska drivas i samféllighet ar det inte
realistiskt att féresl&d en komplicerad teknisk anlaggning. Dagens
relativt [dga energipriser gér ocksa att investeringskostnaden for en
lokal biogasanlaggning inte kan motiveras i dagslaget.

=
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Avfallskvarnar har ocksa dvervagts men férkastats pa grund av
installationskostnaderna och att organiskt avfall hellre kan féras direkt
till den lokala komposteringsaniaggningen an att forst spas ut med
vatten.

4.3.2.3 Befintliga anliggningar i Landfjirden

En lista dver befintliga anlaggningar inom Landfjardenomradet har
erhallits frdin Nyndshamns kommun, Miljé- och samhéllsbyggnads-
forvaltningen. Listan avser kanda férhallanden och bygger pa
genomgang av de handlingar som finns hos kommunen. Listan gor
inte ansprak pa att vara fullstandig. | listan finns 200 fastigheter
upptagna varav nagon form av notering om avioppsférhallandena
finns om 113 st av dem. De olika typerna av anldggningar framgar av
Tabell 4.3 nedan.

Nynashamn kommun 50 (80)
2004-01-30 SLUTRAPPORT Uppdrag 1701 258 047;

i A A1836\1701258000M1701258047\i_ | d
VA-utrednmg for Landf}arden : handling\slutrapporl\sIutrapporliozlg;/;(rfcri?)c

omvandlingsomrade SWECO



ra01s 2000-03-30

SWECO VIAK

Tabell 4.2  Sammanstélining av tillgdnglig information om befintliga
avioppsanldggningar i Landfjdrden

Anlaggningstyp

Antal

Sluten tank
-BDT
-WC

-7

Totalt

24

33

Godkénd avioppsanldggning

- slamavskiljare+markbadd for BDT

- slamavskiljare+markbadd for BDT+WC
- slamavskiljare+infiltration for BDT

- slamavskiljare+infiltration fér BDT+WC
- slamavskiljare+infiltration for ?

-TC

Totalt

Ol =2 O N - —

Ovriga avioppsanldggningar
-TC

- TC + slamavskiljare for BDT
- slamavskiljare fér BDT+WC
- slamavskiljare for ?

- slamavskiljare for BDT

- 7 fér BDT

- 7 for BDT+WC

- kompost

Totalt

Summa antal anlaggningar

113

Ingen information om aviloppsanldggning

87

Som framgér av tabellen &r det endast for 3 fastigheter som
avloppsreningen eller information om densamma &r tillrécklig, dvs de
godkanda anlaggningarna fér infiltration/markbéadd av bade BDT- och
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WC-vatten. Det framgar t ex inte vilka toalettldsningar som finns vid
de fastigheter som har godkanda BDT-behandlingsanlaggningar eller
sluten tank for BDT. For de som har sluten tank for WC vet man inte
vad de har for BDT-behandling. 32 fastigheter uppges ha torrklosett
men ingen information om BDT-behandling. Det gar inte heller att
utldsa hur manga fastigheter som idag har WC.

[ listan finns 18 st WC och 36 st TC angivna. Fér 20 anlaggningar star
inte for vilken fraktion den &r &mnad. Om man antar att dessa 20 har
WC aterstar 39 fastigheter dar man angivit BDT-rening. Ett
antagande &r da att dessa har nagon form av torr toalettiésning. Ett
ytterligare antagande &r att fér de 87 for vilka ingen information finns
ar tordelningen lika mellan WC och torr 16sning. Detta skulle ge
fordelning enligt Tabell 4.3 nedan.

Tabell 4.3  Antagen férdelning mellan befintliga WC och TC i

Landfjdrden
wcC TC Summa
Kant antal 18 36 54
Troligt antal ytterligare 20 39 59
Delsumma 38 75 113
Oként antaget antal 43 44 87
Totalt 81 119 200

Totalt finns 57 anlaggningar for behandling av BDT-vatten angivna.

Det antas dock att 77 fastigheter har nagon form av
omhéndertagande av BDT-vatten (dvs de ytterligare 20 fastigheter
dar fraktion inte angivits). For 36 fastigheter antas att inget ordnat
omhéandertagande av BDT-vatten finns (fér de dar endast
toalettldsningen finns angiven). Fér de aterstadende 87 antas
fordelningen lika. Se sammanfattning i nedanstaende Tabell 4.4.
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Tabell 4.4  Antaget antal befintliga BDT-anldggningar i Landffdrden

BDT | ej BDT | Summa
Ként antal 57 57
Troligt antal ytterligare 20 36 56
Delsumma 77 36 113
Oként antaget antal 43 44 87
Totalt 120 80 200

Om man forsoker gora en sammanstéllining dver de tva tabellerna
och anta vilka toalettldsningar som hor till vilka BDT-lésningar far man
foljande starkt férenklade tabell 4.5. Tabellen bygger p4 antagandena
att da endast BDT-l6sning har angivits &r toalettldsningen torr och déar
ingen information om behandlad fraktion angivits, antas bade BDT
och WC behandias.

Tabell 4.5 Antaget antal av olika kombinationer av befintliga
anldggningar i Landfidrden

Typ av Antal fran Antal utan Summa

anlaggning listan information

BDT+TC 41 41

BDT+WC 36 43 79

Delsumma 77 43 120

Endast WC 2 2

Endast TC 34 44 78

Delsumma 36 44 80

Summa 113 87 200

®
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4.3.2.4 Forslag till losningar i Landfjirden

Beroende av befintliga I6sningar och om bebyggelsen &r befintlig eller
nytilkommande foreslas olika I6sningar. Dessa presenteras i det
féljande.

Befintliga hushall med torr toalettlésning

De fastigheter som antas ha torr toalettldsning foreslas behélla dessa
(119 st). Om de dnskar installera WC ska detta vara en separerande
WC dar urin, torr och vat fraktion sorteras ut.

BDT-reningen och rening av eventuell vat fraktion fran separator-WC
sker i markbadd eller minireningsverk beroende av lokala
forutsattningar som geologi, topografi etc. | vissa fall kan
gemensamma anlaggningar for en [Amplig grupp av fastigheter vara
mest [ampligt. Nagra av fastigheterna som antas ha torr toalettlésning
har godkand 16sning fér BDT-vatten (3 st) eller sluten tank (24 st) och
foreslas behalla dessa. Det innebér att av de 119 med torr
toalettldsning ska 92 st kompletteras med godkand BDT-rening. Till
detta kommer 2 fastigheter med befintlig siuten tank f6r WC. Totalt
alltsa 94 st nya BDT-reningsanlaggningar.

Befintliga hushéll med WC

De fastigheter som idag antas ha WC (81 st) antas behalla dessa
eftersom det antas vara juridiskt omgjligt att tvinga en fastighetségare
att installera en viss typ av toalettldsning istéllet fér en fungerande.
Déaremot kan man foreskriva att vid byte av toalett en separerande
WC installeras.

4 fastigheter antas ha godkand l6sning fér bdde WC och BDT, 7 st
anats ha sluten tank for bade WC och BDT. 2 st har sluten tank for
enbart WC.

For de hushall med konventionell WC som idag inte har en godkand
avloppsanlaggning eller sluten tank (68 st) féreslds beroende av
markforhallandena antingen a) forstorad slamavskiljare foljt av
markbadd (dosering av féllningskemikalie inne i fastigheten), b)
minireningsverk eller c) sluten tank. Totalt alltsd 68 nya eller
forbattrade anlaggningar for kombinerad rening av WC- och BDT-
vatten.

o
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All tillkommande bebyggelse inom Landfjardenomradet féreslas
utrustas med torr toalettldsning eller urinseparerande WC med
separator. Vattenfasen fran WC samt BDT-vatten behandlas i
markbadd eller minireningsverk beroende av lokala férutsattningar.

Nya exploateringsomréadet 200 fastigheter (ev SM/iA)

Alla hushall i delomradet fOreslas bli utrustat med urinseparerande
WC med separator. Vattenfasen frin WC samt BDT-vatten féreslas
ledas till ett gemensamt ledningsnat fér delomradet for vidare
behandling i dppna filterbaddar eller rotzonsanldggning. Behandlat
vatten samlas upp i en damm eller vatmark och kan sommartid

anvandas for bevattning.

Sammanstéllning av féreslagna lokala anldggningar

| Tabell 4.6 nedan presenteras en sammanstalining pa antagna valda
I6sningar som utgdr grund for kostnadsberakningen i avsnitt 4.3.4.
Med BDT avses har ocksa vattenfasen fran WC med separator.

Tabell 4.6  Antaget antal reningsanldggningar av olika typer.

Fraktion till rening Markbédd | Mini ARV | Siuten | Filterbadd
tank

BDT bef bebyggelse 47 47 - -

fortatning 50 50 - -

Smaa - - - 1

BDT+WC, bef bebyggelse 23 23 22 -

Totalt 120 120 22 1

Omhéndertagande av urin

Urin fran urintankar hdmtas regelbundet och fors till ett mellanlager
for vidare anvandning av jordbrukare. Om inte avtal kan slutas med
jordbrukare transporteras urinen till Nynashamns reningsverk for

behandling.
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Komposteringsanldggning

Av hygieniska och rationelia skél foreslas en gemensam
komposteringsanlaggning fér hela omradet. Restprodukterna fran
hushallens toalettlésningar och processlam fran minireningsverk
hamtas regelbundet och transporteras till komposterings-
anlaggningen. Till denna férslas att ocksa annat organiskt avfall fran
omradet fors.

Slam fran slamavskiljare och slutna tankar

Slam fran slamavskiljare och slutna tankar antas vara av sé pass lag
kvalitet och uppblandat med rena avfallsprodukter att detta slam
foreslas transporteras till Nyndshamns avioppsreningsverk.

4.3.3 Dagvattenhantering alternativ 3

Dagvattenhantering for det befintliga omradet med 200 fastigheter,
samt med en fortatning om vytterligare 100 fastigheter,
rekommenderas ske pa befintligt sétt, det vill sédga i befintliga
vagdiken samt via naturlig infiltration. D& omradet till stérsta delen
bestar av skogs-, aker- och tradgardsmark med mycket liten andel
hardgjorda ytor, forefaller all annan dagvattenhantering malplacerad.
Skulle omradet i framtiden dock fortatas ytterligare far man dock géra
en ny beddmning.

Nar det galler det eventuella nyexploateringomradet om 200
fastigheter kan férhallandena har komma att bli annorlunda da
fastigheterna kan bli relativt sma och andel hardgjord yta stérre. Det
&r viktigt att kommunen har stéller krav pa exploatéren med avseende
pé att omrédet skall utformas pa ett sddant sétt att dagvatten kan
omhandertas lokalt via utkastare, infiltration och diken.

Den viktigaste fragan med avseende pa dagvatten lar bli drift- och
underhallsfrdgan da denna vanligtvis faller pa lokala vagsam-
fallighetsféreningar. Om man tidigare har haft problem med skotsel,
vilket kanske har visat sig som t.ex. dalig avrinning vid nederbérd,
borde kommunen dvervéga att ta in drift av dagvattenanlaggningarna
i den kommunala driften mot ersattning av samféallighetsféreningen.

4.3.4 Oversiktlig investeringskostnad alternativ 3

FOr beddmning av investeringsvolymer for samtliga alternativ s& har
vi valt att inkludera den enskilda kostnaden liksom den kommunala
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for att pa sa sétt erhalla den totala kostnadsbilden for de olika
alternativen. For detaljerad bedémning se Bilaga 1.

Sprangningskostnaden blir relativt hdg fér samtliga alternativ dér vi
anlagger ledningsnét. Vi har for de lokala ledningsnéaten rédknat med
60% sprangning och for dverfdringsledningen i alternativ 2 har vi
raknat med 5% sprangning. For detta alternativ 3 s uppgar den
totala sprangningskostnaden till ungefér 5,8 miljoner.

Investeringskostnaden for alternativ 3 uppgar till ungefar
104 miljoner om man alltsa inkluderar kostnaden fér den enskilde.

4.3.50versiktlig drifts- och underhallskostnader alternativ 3

For beddmning av drifts- och underhéliskostnader for samtliga
alternativ s har vi valt att inkludera den enskilda kostnaden liksom
den kommunala for att pa sé sétt erhalla den totala kostnadsbilden fér
de olika alternativen. For detaljerad beddmning se Bilaga 2.

Den érliga drifts- och underhaliskostnaden for alternativ 3 uppgaér till
ungefér 1 miljon/ar.

Alternativ 3B omfattar drifts- och underhallskostnader for alternativ 3
men med vattenfdrsdrjning via tva gruppvisa grundvattenverk, vilka
da uppgar till ungefar desamma, det vill sdga 1 miljon/ar.

e
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UTVARDERING

| detta kapitel utvarderas de olika I6sningarna alternativ 1 —
alternativ 3 fér VA-férsérining av Landfjarden med avseende pa
paverkan pé recipienten havsviken Landfjarden, vattenkvalitet och
smittskydd, driftsdkerhet, grad av resurshushallning, miljopaverkan
samt brukaraspekter inklusive ansvarsfragor.

Miljdpaverkan pa Landfjardsomradets recipienter

Hushéllsavioppsvattnet fran Landfjardenomradet paverkar idag flera
recipienter: ytvattenrecipienterna Landfjarden, Muskan och Sittuviken
samt grundvattenmagasinen. Om avloppsvattnet ska tas omhand i
enskilda avioppsanlaggningar eller i ett kommunalt minireningsverk i
Landfjarden ar det dessa recipienter som aven fortsattningsvis
kommer att paverkas. Om hushallsavioppsvattnet i stallet leds till
Nyndshamns avloppsreningsverk via en 6verféringsledning till
Segersédng kommer avloppsreningsverkets recipienter; Mysingen och
Norviksfjarden, att paverkas. En viss paverkan kan kvarsta pa
Landfjarden och Muskan/Sittuviken pa grund av att det tillfalligtvis kan
férekomma nodutslapp av obehandlat hushéallsspillvatten vid
strobmavbrott eller haverier i pumpstationer pa avloppsledningsnatet.
Risken for detta kan minskas genom att genomféra vart forslag att
pumpstationerna férses med utjdmningsmagasin. Nagra braddningar
fran natet pa grund av hydraulisk dverbelastning ska inte forekomma.

Utgangspunkten i utvarderingen av miljépaverkan &r dagens situation
med 200 permanent- och fritidsfastigheter, vilket kan betraktas som
ett nollalternativ. Kunskapen om vilka avioppsldsningar som finns i
Landfjardenomradet ar bristfallig. | avsnitt 4.3.2.3 har vi darfor gjort ett
antal antaganden om férekomsten och férdelningen mellan olika
avioppslésningar som kan finnas i Landfjardenomradet. Dessa
antaganden, som bygger pa Miljo- och samhéllsbyggnads-
forvaltningens lista 6ver befintliga anlaggningar inom
Landfjardenomradet, anvands aven hatr.

5.1.1 Belastning pa recipienten - nuldge (nollalternativ): olika
typer av lokala l6sningar

For att berdkna nuvarande néarsaltsbelastning fran befintliga enskilda
avlopp har vi utgatt frdn antagandena i tabell 4.5 ”Antaget antal av
olika kombinationer av befintliga anlaggningar i Landfjarden” och gjort
ytterligare antaganden om férdelningen av olika Idésningar mellan
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permanenthushéllen och fritidshushallen samt hur mycket kvéve och
fosfor som dessa kan bidra med till de olika recipienterna.

| samband med utarbetandet av den férdjupade dversiktsplanen 1992
— 93 bedémde kommunen att avloppssituationen i omradet ar
undermalig. Endast 15 procent av de enskilda avioppsanlaggningarna
beddmdes uppfylla géllande krav och avloppsvatten konstaterades i
diken i omradet (Ref 6). | de berakningar som ligger till grund for
tabellen nedan har vi antagit att de fastigheter som har torrklosetter
(TC) eller endast WC ar fritidsfastigheter och att de som har
avloppsanlaggningar fér saval WC- som BDT-vatten ar fastigheter
med permanentboende. Med dessa antaganden blir férdelningen 40
procent permanenthushall och 60 procent fritidshushall, vilket
stammer val dverens med de antaganden som vi har gjort i bérjan av
rappotten.

Tabell 5.1 Befintliga enskilda avioppsanldggningar i permanent- och
fritidsfastigheter inom hela Landfjdrdenomrédet och deras utsldpp
("nollalternativ”)

Typ av Antal Antal Fritids- Nérsaltsutsléapp
anlaggning anldgg- personer eller
ningar permanent N-tot,  P-tot,
hushall ~ kg/ar  kg/ar
BDT+TC 41 111 Fritids- <3 <2
BDT+WC 79 213 Perma- 340-600 60-95
‘ nent-

Endast WC 2 5 Fritids- <2 <1
Endast TC 78 211 Fritids- <1 <1
Summa (avrundat) 200 540 340-600 60-100

Utslappsvardena i tabellen baseras pa nedanstaende
schablonvarden och antaganden. Eftersom de flesta idag har
bristfalliga VA-6sningar, torde de verkliga utslédppen ligga i de dvre
delarna av intervallen.

e | genomsnitt bestar hushallen av 2,7 personer.

e Vatten fran WC innehéller 12,5 g totalkvave och 1,5 g totalfosfor
per person och dygn om varje person skulle tillbringa 100 % av sin tid
i fastigheten (Naturvardsverket, referens referens Ref 8).
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e BDT-vatten fran en person innehaller 1,0 g totalkvave och 0,45 g
totalfosfor per dygn om varje person skulle tilloringa 100 % av sin tid i
fastigheten (Naturvardsverket, referens referens Ref 8).

e Alla permanentboende person tillbringar i medeltal ca 65 procent
och varje fritidsboende person tillbringar i medeltal ca 10 procent av
sin tid i fritidsfastigheten (ett vanligt antagande i sddana har
sammanhang).

e De fastigheter som enbart har slutna tankar bidrar inte med nagot
kvave eller fosfor till recipienterna i omradet.

e De fastigheter som inte har nagon BDT-anlaggning antas vara
fritidsfastigheter dér relativt sma mangder disk-, tvatt- och skurvatten
slangs ut pad marken. Har kan man anta att endast férsumbara
maéangder narsalter i BDT-vattnet nar ytvattenrecipienterna. Praktiskt
taget all naring torde fastlaggas i marken eller tas upp av alger och
hogre vaxter i respektive pa marken.

¢ De fastigheter som har TC bidrar bara med féroreningar via BDT-
vatten.

e Reningseffekter i enskilda avloppsanlaggningar varierar stort,
men kan antas ligga i féljande storleksordningar:

Tabell 5.2 Reningseffekter av enskilda avioppsanldggningar (Kélla:
Naturvardsverket Allménna rad 91:2 (Ref 9)

Kvéavereduktion Fosforreduktion

Endeié{slamavskiljére (et“{fkyrt'ib‘tél/ - 10-15% VSA‘- 10:%> |
kénda)
Markbéadd eller infiltration* (3 kénda for 25-50% 20-40 %

BDT, 3 kanda for BDT + WC)

*) linfiltrationsanlaggningar antas reningsgraden vara ungefar densamma som i

markbaddar

De delar av Hammerstadsystemets avrinningsomrade, som &r
intressant i denna utredning ar Kolbottenans delavrinningsomrade,
Muskans nedre lopp nedstréms Kolbottenan (Hammerstaomradet)
och Sittuviken. Ungefar tva tredjedelar av fastigheterna i
Landfjardenomradet (drygt 130 st.) ligger inom de
delavrinningsomraden som avrinner till Kolbottenan och vidare ut i
Sittuviken. De allra flesta av dessa ér fritidsfastigheter i dagslaget.
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60 procent av Landfjardenomradets hela yta avvattnas till
Landfjarden. Omkring en tredjedel av fastigheterna i
Landfjardenomradet (knappt 70 st.) ligger inom de omraden som
avrinner till Landfjarden. Omkring halften (44 procent enligt Ref 6) av
dessa ar permanentfastigheter. De flesta av permanentfastigheterna i
omrédet ligger inom Landfjardens avrinningsomrade. ldag ar alltsa
Landfjarden det vattenomradet som mest paverkas av de enskilda
avioppen i Landfjardenomradet.

5.1.2 Belastning pa recipienten - alternativ 1 (lokalt reningsverk)

| Alternativ 1 féreslas att ett lokalt reningsverk for hela omradet
lokaliseras till omradet Springtorp eller Adala. Reningsverket féreslas
byggas som en oppen filterbadd eller minireningsverk med
efterféljande polering i vatmark.

Efter polering i vatmarken forvéantas resthalten av BOD; vara hdgst 5
mg/l, totalfosfor hdgst 0,03 mg/l och totalkvave hogst 15 mg/l, oavsett
om vattnet forst renas i en filterbadd eller i ett minireningsverk.

Alla fastigheter i detta alternativ forvantas vara permanentfastigheter.
Antalet fastigheter vantas dka till 500 genom nyexploatering
(fortatning med100 fastigheter och 200 nya fastigheter i ett nytt
omrade). Antalet personer som ska anslutas till det lokala
reningsverket &r i storleksordningen 1 350 (500 fastigheter med |
genomsnitt 2,7 boende i varje). Om man antar att den genomsnittliga
vattenférbrukningen &r ca 180 liter per person och dygn och att varje
person i medeltal & hemma ca 65 procent av tiden (jfr. avsnitt 5.1),
kan den hdgsta genomsnittliga féroreningsbelastningen berdknas till
nedanstaende varden. Allt renat avioppsvatten fran vatmarken
kommer att ledas till ut i Landfjarden.

Tabell 5.3 Hégsta genomsnittliga arliga belastning pa Landfjdrden

BOD, 290 kg/ar
Tot-N 850 kg/ar
Tot-P 2 kg/ar

Enligt dessa berékningar kommer utslappen av fosfor minska kraftigt
efter reningen; fran ca 60 — 100 kg/ar i nollalternativet till mindre &n 2
kg/ar — en minskning med minst 97 procent. Daremot kan

@
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kvéaveutsldppen komma att 6ka med nagonstans mellan 30 och 150
procent, pa grund av .

5.1.3 Belastning pa recipienten - alternativ 2 (6verledning till
Nynédshamns avloppsreningsverk)

Om alternativ 2 realiseras kommer det inte att forekomma nagra
direkta utslépp fran fastigheterna i omradet. Daremot kan det inte
uteslutas att det under ogynnsamma férhallanden tilifalligtvis kommer
att forekoma nodutslapp av obehandlat avioppsvatten fran
pumpstationer och ledningar pa grund av elavbrott, ledningsbrott och
liknande.

Jamfért med nuvarande och framtida belastning fran enskilda aviopp
(nollalternativ, alternativ 1 och alternativ 3) kommer belastningen fran
nodutslapp att vara forsumbar. Det kvave och fosfor som idag
avrinner till Landfjarden och Sittuviken, skulle istallet ledas 6ver och
renas i Nyndshamns avioppsreningsverk.

5.1.4 Belastning pa recipienten - alternativ 3 (smaskaliga
kretsloppsanpassade VA-ldsningar)

For beddbmningen av belastningen pa omradenas recipienter raknar vi
i alternativ 3 med en blandning av befintliga och nya enskilda
avloppsanldggningar. Alla tillkommande avloppslésningar férutsétts
bli sméskaliga, kretsloppsanpassade och lokala. Alla nytillkommande
vattenklosetter fOrutsatts vara separerande.

Alla fastigheter i Landfjardenomradet antas liksom i alternativ 1 och 2
vara permanenta. De avloppsutslapp som kommer att bli aktuella
kommer att ledas till landfjarden. Vid permanentning av de befintliga
fritidsfastigheter som idag har en torr toalettldsning, antas samtliga
installera WC. Vid kommunens tillstandsgivning férutsatts att endast
separerande WC, dar urin, torr fekaliefraktion och en vat fraktion fran
WC med separator sorteras ut godk&nnas. Reningen av BDT-vatten
fran de fastigheter som idag inte har slutna tankar antas ske i
markbadd eller minireningsverk, beroende pa lokala férutsattningar.
Samma sak antas gélla fér reningen eventuell av vat fraktion fran
separator-WC,

Reningseffekter fér markbaddar har redovisats i tabell 5.2. Néar det
galler minireningsverk kan man uppna reningseffekter pa uppéat 90
procent fér samtliga parametrar férutsatt att vattnet renas i ett ratt
dimensionerat och professionellt skétt minireningsverk.
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For befintliga fastigheter med konventionell WC, som idag inte har en
godkénd avlioppsanlaggning eller sluten tank for klosettvatinet (68
st.), raknar vi med att f6ljande reningstekniker &r mojliga:

a) forstorade slamavskiljare féljda av markbaddar med féregéende
kemisk fallning inne i fastigheten,

b) minireningsverk eller
c) slutna tankar.

Den kemiska fallningen i a) gor att reningseffekten for fosfor kan ligga
nara 90 procent om detta alternativ valjs. Reningseffekten i b) kan
ligga uppat 90 procent f6r bade kvave och fosfor, medan slutna
tankar (c) innebér nollutslapp i Landfjarden.

Vid en fortatning av Landfjardenomradet antas, liksom foér
permanentade fritidsfastigheter, att all tilkommande bebyggelse
utrustas med urinseparerande WC med separator. Vattenfasen fran
WC samt BDT-vatten behandlas i markbadd eller minireningsverk
beroende pé lokala férutsattningar. Féroreningsbelastningen kommer
i huvudsak fran BDT-vattnet. Varje person bidrar med i
storleksordningen 1 gram kvave och 0,5 g fosfor via BDT-vattnet fore.
rening. Reningseffekter {ér markbaddar och minireningsverk har
redovisats ovan.

Alla hushall i nya SMAA-omradet férutsétts utrustas med
urinseparerande WC med separator. Vattenfasen fran WC samt BDT-
vatten antas da ledas till ett gemensamt ledningsnét for delomradet
for vidare behandling i dppna filterbaddar eller rotzonsanlaggning och
efterpolering i en damm eller vatmark. Aven i detta fall bidrar varje
person med i storleksordningen 1 gram kvave och 0,5 g fosfor via
BDT-vattnet fGre rening.

Urintankar vid permanentade fritidshus och nya fastigheter antas
tdbmmas regelbundet och urinen anvandas om maojligt som gddsel av
jordbrukare i narheten. Om inte avtal kan slutas med jordbrukare,
transporteras urinen till Nyndshamns reningsverk for behandling.
Aven slam fran slamavskiljare och avioppsvatten frén slutna tankar
antas transporteras med bil till Nyndshamns avloppsreningsverk.

Den urin som eventuellt kommer att anvandas av jordbrukare
kommer att ersatta handelsgodsel. Naringen fran urinen kommer
alltsd inte att belasta recipienterna mer an vad néringen fran
handelsgbdsel gor redan nu. Eftersom dven den urin, slam och
klosettvatten som transporteras till Nyndshamns reningsverk inte
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belastar Landfjardenomradets néarrecipenter, raknar vi alltsd med
nastintill nollutslapp for klosettdelen fran fastigheter med separerande
WC, jamfért med dagslaget. Endast utslappen av BDT-vattnet och
eventuell vatfraktion (= slamavskiljt klosettvatten) fran separator-WC
som renas i markbadd réknas d& som en miljébelastning.

Med dessa férutsattningar kan den framtida belastningen pa
recipienten beréknas. Berdkningarna redovisas i nedanstdende
tabell. Vardena i tabellen baseras pa schablonvéarden och
antaganden om specifik naringsbelastning, hemmavaro och
reningseffekter i avsnitt "Miljopaverkan pa Landfjardsomradets
recipienter”, ovan.

Tabell 5.6  Befintliga och nya enskilda avioppsanldggningar efter
100 procents permanentning inom hela Landfidrdenomradet,
fértatning med 100 fastigheter samt utbyggnad av 200 nya fastigheter

Utslapp av Antal Antal Néarsaltsutslapp N

avloppsvatten fastighe- personer N-tot P-tot
ter kg/ar kg/ar

BDTWC, befint- 79 213 340-600  60-95

liga permanent-

fastigheter®

BDT, permanen- 121 327 20 - 53 10-26

tade fritidsfastig-

heter

BDT, fortatad 100 270 20 -55 10 - 27

bebyggelse

BDT, ny bebyggel- 200 540 13-74 5-40

se (evt. SMAA)

‘Summa (avundaty 500 1350  390-780  85-190

*) fran Tabell 5.1

5.1.4.1 Slutsatser, alternativ 3

Ovan redovisade berakningar, som i huvudsak baseras pa
schablonvérden, ger stora spann for kvéve- och fosforbelastningen
pa recipienterna. Det beror till stor del pa den stora osdkerhet som
galler betréaffande reningseffekter hos befintliga och tillkommande
avloppsanléaggningar. Under vissa forutséttningar kommer de framtida
utslappen att ligga i den nedre delen av intervallen i tabellen.
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Forutsattningarna ar dels att samtliga nu befintliga fastigheter radikalt
forbéattrar standarden pa sina anlaggningar, sé att de lever upp till
miljdbalkens krav®, dels att alla anlaggningar i omradet skéts pa ratt
satt och dels att man ser till att alla nya anlaggningar far en hog
standard fran bdrjan. Om dessa forutsattningar uppfylls, kan
miljébelastningen i alternativ 3 bli Idgre an dagens miljébelastning (0-
alternativet). Detta ar dock inget som man med sakerhet kan saga
idag.

Om standarden pé avloppsaniaggningarna i detta alternativ inte blir
battre &n dagens standard hos de enskilda avioppen i Landfjarden
kommer belastningen pa recipienterna att 6ka. Hur stor denna ékning
kommer att bli kan inte berédknas med nagon stérre sékerhet, men
kan antas ligga nagonstans mellan 40 och 80 procent nar det géller
fosfor och mellan 15 och 30 procent nér det géller kvave, om man
réknar med den sammanlagda belastningen pd omradets bada
ytvattenrecipienter. Hur nérsaltsbelastningen férdelas pa de olika
recipienterna visas i nasta avsnitt.

Jamforelse mellan nollalternativ och alternativi = 3

Tabellen nedan visar hur de olika utbyggnadsalternativen troligen
kommer att férdndra nérsaltsbelastningen pé Landfjardenomrédets
vattenrecipienter.

Tabell 5.7  Nérsaltsbelastningen totalt pa Landfjdrdenomrédets
bada ytvattenrecipienter — olika utbyggnadsalternativ

Alt 0 Alt 1 Alt 2 Alt 3
Antal fastigheter 200 500 500 500
Totalkvévebelastning, 340 ~ 600 800 Férsumbar 390 — 780
kg/ar
Totalfosforbelastning, 60— 100 2 Férsumbar 85— 190
kg/ar

Nedanstdende tabell visar en jamforelse av féroreningsbelastningen
uppdelat pa de bada ytvattenrecipienterna; Landfjarden och

5 Enligt 12 § Férordning (1998:899) om miljdfarlig verksamhet och hélsoskydd ar det

forbjudet att slédppa ut avloppsvatten fran WC om avloppsvaitnet inte har genomgatt
langre gaende rening &n slamavskilining.
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Sittuviken (Hammerstaan), enligt nollalternativet och de olika
utbyggnadsalternativen. Alla fastigheter i alternativ 1 — 3 férvantas
vara permanentfastigheter.

De uppgifter som galler nollalternativet i tabellen nedan bygger dels
pa det tidigare antagandet att antalet befintliga permanentfastigheter i
hela Landfjardenomradet ar 79 stycken och att det bor ca 2,7
personer i varje fastighet, dels pa antagandet att drygt 70 procent av
alla nuvarande permanentfastigheter, dvs. ca 57 st. ligger inom Land-
fiardens avrinningsomrade. Det senare antagandet baseras pa en
kartbilaga till kommunens forslag till férdjupad Oversiktsplan for
Landfjardenomradet fran borjan av 1900-talet. P& kartan var 8
procent av fastigheterna markerade som permanenta i de delar av
Landfjardenomradet, som avrinner mot Sittuviken, medan
motsvarande andel var 44 procent i de delar av omradet som avrinner
mot Landfjarden. Det hogre antalet och den hégre andelen
permanenthushall inom den del av omradet som avrinner mot
Landfjarden gor att den 6vervagande delen av avioppsvattnet fran
omradet belastar fjarden i dagslaget.

| alternativ 1 kommer praktiskt taget allt renat avioppsvatten att ledas
till Landfjarden.

| alternativ 2 kommer praktiskt taget inget avloppsvatten att na
omradets vattenrecipienter.

| alternativ 3 belastas bade Sittuviken och landfjarden av behandlat
avloppsvatten, i huvudsak BDT-vatten. Férdelningen av belastningen
fran avioppen pa respektive recipient baseras pa flera antaganden:

A. Antalet fritidsfastigheter som forvéntas permanentas ar 121.
Andelen fritidsfastigheter &r hogst i det delomrade som avvattnas
till Sittuviken. Foljaktligen ar det hdar som huvuddelen av den
forvantade permanentningen kommer att ske. Vi rdknar med att
111 fastigheter kommer att permanentas, Deras aviopp kommer
da att avrinna till Sittuviken. Detta motsvarar ca 92 procent av alla
fritidsfastigheter i Landfjdrdenomradet. Ovriga 10 fritidsfastigheter
finns i den del av omradet som avvattnas till Landfjarden.

B. Den del av omradet som avvattnas till Landfjarden ar den mest
glesbebyggda delen. Darfor ar det troligt att den férvéantade
fortatningen till storre delen kommer att ske inom detta omréade. |
tabellen nedan réknar med att avloppsvatten fran tva tredjedelar
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av det totala antalet "fortatade” fastigheter kommer att né
recipienten Landfjarden.

C. | det tankta nya smahusomradet ("evt. SMAA”) kommer allt
avlopp att efter rening ledas till landfjarden.

Alla antaganden om férdelningen av belastningarna baseras pé de
inventeringar som redovisats i referens nr 6.

Tabell 5.8 Belastning via hushallsspillvatten i de olika alternativen
och en jamférelse med nuldget (Nollalternativ = Alt. 0).

Landfjarden Sittuviken

Tot. Belastning fran avlopp Tot

Belastning fra i
belastn. belastn. elastning fran aviopp

Alt.0 AR O Al.1 Alt.2 A3 A0 A0 A1 A2 A3

Tot-N 4200 230- 800 0 270- 41000 110- 0 0 120-
400 550 200 230

Tot-P 150 40-70 2 0 55- 4100 20-33 0 0 30-60
130

Av tabellen framgar att néarsaltsbelastningen fran avloppen utgor en
mycket liten del av belastningen pa Sittuviken: hégst nadgon procent
for bade kvéave och fosfor i saval nuldget (nollalternativet) som
alternativ 3.

Belastningen av fosfor fran avloppsvatten pa Landfjarden &r och
kommer att bli relativt stor i nuldget och i alternativ 3, sarskilt nar det
galler fosfor. | dagslaget innebér kvavebelastningen fran enskilda
aviopp ett i storleksordningen 5 — 10 procent av
bakgrundsbelastningen, dvs. dagens belastning exklusive aviopp.
Dagens fosforbelastning via aviopp ligger runt 50 — 65 procent av
bakgrundsbelastningen. Motsvarande siffror fér en utbyggnad enligt
alternativ 3 ar 8 — 15 procent av kvéavet och 50 — 120 procent av

fosforn.
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5.1.6 Slutsatser om den framtida miljébelastningen pa
recipienterna

Bade utbyggnadsalternativ 1 och 3 kommer att 6ka nérsaltsbelastning
pa Landfjarden, jamfért med dagslaget. Alternativ 2 (6verledning till
Segerséng) innebar att Landfjarden kommer att nastintill aviastas helt
frn avioppsutslapp fran Landfjardenomradet, vilket ar bra eftersom
fjarden &r en trosklad och kénslig havsvik. Nar det géller Sittuviken,
innebér alternativ 3 (smaskaliga lokala l6sningar) en 6kad belastning,
medan alternativ 1 (lokalt reningsverk f6r hela omradet) och 2 innebér
att Sittuviken avlastas praktiskt taget helt fran nuvarande och framtida
avloppsutslapp fran omradet.

Den 6kade kvavebelastningen pé Landfjarden berédknas i alternativ 1
innebara minst en fordubbling, jAmfért med dagslaget — kanske till
och med tre och en halv ganger stérre. Daremot innebéar alternativ 1
en kraftig avlastning av Landfjarden nar det galler fosfor och hér ror
det sig om en minskning ned till nagra procent (3 — 5 %) av dagens
belastning fran aviopp.

Alternativ 3 kan i varsta fall innebéra en férdubbling av dagens
fosforbelastning pa Landfjarden via avlopp. Aven om man kan se till
att de smaskaliga avloppslésningarna i det tankta SMAA-omradet
kommer att fungera mycket béttre an vad de enskilda avloppen gor i
Landfjardenomradet idag, kommer detta alternativ att atminstone
innebara en.femtioprocentig 6kning avioppsbelastning av fosfor,
jamfért med nuldget. De berdknade belastningarna i alternativ 3
bygger pa att den avskiljda urinen och fekalierna fors bort fran
omradet och tas omhand pé avsett satt, bl.a. av jordbrukare (géller
frdmst urinen). | annat fall ar det tankt att urin och fekalier
transporteras till reningsverket i Nyndshamn och utslappen hamnar
dé, precis som i alternativ 2, i verkets recipienter (Mysingen och
Norviksfjarden). Det finns dock &ven en risk att urin "illegalt” férs over
till reningsanlaggningarna for BDT-vatten. Ett sadant férfarande skulle
innebara att anldggningarnas kapacitet dverskrids och utslappen till
Landfjarden okar markant.

Om det inte blir aktuellt med nagon nyetablering av smahus i det
omrade som ursprungligen skulle ha exploateras av SMAA, minskar
belastningen pa Landfjarden i alternativ 3 till mellan 260 och 480 kg
kvéve och till mellan 50 och 90 kg fosfor per ar, dvs. en minskning
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med mellan 5 och 15 procent nar det galler kvdve och 10 — 40
procent nér det géller fosfor jAmfort med vérdena i tabellen. Alternativ
3 skulle dock &nda medféra en 6kad belastning pa Landfjarden pa
grund av fértatningen och permanentningen i Landfjardenomrédet.

Fran recipientsynpunkt ar alternativ 2, éverledning till Nyndshamns
avloppsreningsverk, det klart fordelaktigaste. Alternativet innebar
namiigen en i det ndrmaste total avlastning av Landfjarden fran
avloppsvatten. Fran miljosynpunkt ar det viktigt att aviasta samtliga
recipienterna, och inte bara Landfjarden. Belastningen pa Sittuviken
paverkas dock inte sarskilt mycket av vilket utbyggnadsalternativ som
véljs. Daremot paverkas Kolbottenan som rinner till Muskan och
vidare ut i Sittuviken. Bara alternativ 2 innebéar en avlastning av
samtliga recipienter, &ven grundvattnet.

En av de viktigaste forutsattningarna for val av framtida VA-l6sningar
ar enligt Nynadshamns kommun att Landfjarden inte far belastas mer
fran avlopp &n vad fallet dr idag. Med tanke pa att Landfjarden &r en
trosklad havsvik med begrénsad vattenomsattning &r detta en hogst
rimlig férutséattning. Ur detta perspektiv &r alternativ 3, och troligen
aven alternativ 1, inte bara sdmre an alternativ 2, utan ocksa samre
an att lata dagens situation vara oférandrad. Huruvida alternativ 1 &r
ett battre eller sémre alternativ &n alternativ 0 och 3 beror p4 om det
ar kvavet eller fosforn som ar det viktigaste naringsamnet for
algproduktionen (och darmed den sekundéra syreférbrukning som blir
foljden nar algerna dér och bryts ned av bakterier). | havsvikar och
kustomraden kan saval kvavet som fosforn vara begréansande. Ofta ar
det s&, att algproduktionen i Ostersjén under varblomningarna styrs
av tillgangen pa kvave, medan produktionen under
sommarblomningarna styrs av tillgangen pa fosfor. Férhallandet
mellan kvéave- och fosforhalten i Landfjardens ytvatten under de
matningar som gjordes i augusti 1993 — 1996 indikerar att kvavet kan
vara begrédnsande dven under sommaren. Detta innebér att det
troligen ar viktigast att minska kvaveutslappen till Landfjarden, vilket
leder till slutsatsen att alternativ 1 férmodligen ar det sdmre
alternativet. Vad som ytterligare talar f6r denna slutsats &r att hdga
kvaveutslapp ger en hog syreforbrukning i recipienten om kvévet till
stor del nar recipienten i form av ammoniumkvave ("primér
syreférbrukning”).
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Slutsatsen ar salunda att man kan satta upp de olika alternativen i
foljande prioriteringsordning om man vill belasta Landfjarden sa lite
som maojligt (nr 1 ar béast fran miljésynpunkt):

1) Alternativ 2, dvs. dverledning Nyndshamns avioppsreningsverk
via Segersang

2) Alternativ 0, dagens situation oférandrad

3) Alternativ 3, framst smaskaliga kretsloppsanpassade lokala
I6sningar

4) Alternativ 1, lokalt avloppsreningsverk.

De framréknade belastningarna som ligger till grund for
prioriteringsordningen ar dock som tidigare namnts beroende av
avloppsanléaggningarnas standard och skotsel, vilket komplicerar
beddémningen. Troligen ar det till exempel s, att den nuvarande
belastningen enligt alternativ 0 ligger i den évre delen av angivna
intervall, medan den det finns forutséattningar for att den framtida
belastningen i alternativ 3 borde kunna ligga i den nedre delen av
intervallen. For att det senare ska kunna uppnés behovs dock en
kraftigt forbattrad standard p& nuvarande och nytillkommande
avloppsanlaggningar, en betydligt 6kad tillsynsinsats fran Milj6- och
Stadsbyggnadsndmnden och ett stdrre engagemang och foérbattrad
skétsel fran avioppsanldggningarnas dgares sida.

Vattenkvalitet och smittskydd

5.2.1 Vattenkvalitet alternativ 1

| detta alternativ baseras vattenforsorjningen pa det lokala
grundvattnet via tva lokala grundvattenverk. Vattenkvaliteten bedéms
bli god, da kvalitetsbrister sdsom hdga jarn- mangan eller radonhalter
behandlats i vattenverken. Beredskap for skyddsklorering i
vattenverken sékerstaller smittskyddsrisken.

Grundvattenresursen medfor att vattenkvaliteten ar jamn, och har en
en lag temperatur aret runt. Att kommunen ar huvudman innebar att
kontroll och driftfragorna skéts pa ett sékert satt.

En forutséttning for detta ar dock att skyddsatgarder vidtas kring nya
dragningen av vag 73, sé att risken f6r grundvattenférorening (fran
vagsaltning, kontinuerlig dagvattenbelasning och olyckor) minimeras.
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5.2.2 Vattenkvalitet alternativ 2

| detta alternativ fors kommunalt dricksvatten over till omradet fran
anslutningspunkten pumpstationen i Segersang. Vattenkvalitén torde
darfor vara densamma som for resten av kommunen och kan darmed
antas vara av god och jamn kvalitet.

Enda reservationen utgoérs av det faktum att dverféringsledningen
kommer att dimensioneras fér en bebyggelse om 500 fastigheter
medan den befintliga bebyggelsen om 200 fastigheter i sjalva verket
inte ens utgdr halften av dessa. Vattenkonsumtionen kommer darfor
troligtvis att vara mindre an hélften sa stor som dimensionerande
vattenkonsumtion vilket skulle kunna medféra férsdmring av
vattenkvalitén pa grund av for 1anga uppehallstider i ledningsnatet.
Skulle man vid en narmare utredning finna att s& &r fallet kan man
givetvis losa detta problem pa olika sétt, t.ex. genom att lagga tva
mindre overféringsledningar for vatten istallet for en. Vi forslar darfor
att man vid eventuell fortsatt utredning och detaljprojektering utreder
denna fraga narmare.

5.2.3 Vattenkvalitet alternativ 3

| detta alternativ baseras vattenfdrsorjningen pa det lokala
grundvattnet via enskilda brunnar pa varje fastighet, utom 30-35
kustnéra fastigheter. De senare forsorjs i detta alternativ av lokalt
grundvatten fran hégre belagna omréden vaster om nuvarande vag
73, via litet grundvattenverk med ledningsnat som drivs av
kommunen.

Vattenkvaliteten beddms bli god, da kvalitetsbrister sdsom hoéga jéarn-
mangan eller radonhalter behandlats i de enskilda brunnarna.
Smittskyddsrisken — som visserligen beddéms vara relativt liten under
forutsattning att avloppsanlaggningar drivs och skots korrekt — &r inte
sakerstalld vid detta alternativ.

For de 30-35 fastigheter som ska forsdrjas genom ett gemensamt
grundvattenverk géller samma slutsatser betréffande kvaliteten som
for alternativ 1, ovan.

En férutsattning for ovanstaende slutsatser ar att skyddsatgarder
vidtas kring nya dragningen av vag 73, sa att risken for
grundvattenférorening (frdn végsaltning, kontinuetlig
dagvattenbelastning och olyckor) minimeras.

@
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5.3 Driftsakerhet och underhall

5.3.1 Driftsdkerhet och underhall alternativ 1

I denna 18sning med anslutning till gruppgemensamma lokala VA-
anlaggningar maste driftsakerheten fér bade vatten och aviopp
betecknas som mycket hog forutsatt att sjalva projekteringen och
anlaggandet genomfdrs pd ett riktigt satt. Viktigt ar naturligtvis att drift
och underhall fér de lokala vatten- och avloppsreningsverken, for
vatten- och avloppsnéten samt for de lokala pumpstationerna, sker pa
ett riktigt satt. Detta sékerstalles genom att kommunen ansvarar for
driften i detta alternativ.

For att sakerstélla driftsdkerheten i pumpstationerna férses varje
station med tva pumpar dar vardera pump har kapacitet att pumpa
dimensionerande fléde. Skulle driftavbrott anda intréffa, t.ex. vid ett
elavbrott, braddas avloppsvatten ut i ett utjdmningsmagasin som ar
dimensionerade for 1-2 dagars normalt avloppsfldde fran varje
pumpstation.

Med avseende pa risker fér braddning vid den gruppgemensamma
avioppsanlaggningen, sa maste dessa betecknas som sma. Skulle
detta 4nd4 intraffa s minskas paverkan pa recipienten i hdg grad av
den efterféljande vatmarken samt den langa utloppsvagen for renat
avioppsvatten fram till havsviken Landfjarden. Det faktum att detta
Overhuvudtaget kan intréffa innebar dock att risken méaste anses
nagot férhojd relativt alternativ 2 med 6verféringsledningar.

5.3.2 Driftsdkerhet och underhall alternativ 2

| denna I6sning med anslutning till kommunalt VA méste
driftsdkerheten for bade vatten och aviopp betecknas som mycket
hdg férutsatt att sjalva projekteringen och anldggandet genomférs pa
ett riktigt satt. Graden av kommunalt underhall ar ocksa 1&gt for
omradet ifraga da det endast rér sig om drift och underhall for de
lokala vatten- och avioppsnéaten samt de lokala pumpstationerna.

For att sékerstélla driftsékerheten i de lokala pumpstationerna férses
vatrje station med tva pumpar dar vardera pump har kapacitet att
pumpa dimensionerande fléde. Skulle driftavbrott anda intraffa, t.ex.
vid ett elavbrott, braddas avloppsvatten ut i ett utjamningsmagasin
som &r dimensionerade for 1-2 dagars normalt avioppsfléde fran varje
pumpstation.

Nyndshamn kommun 72 (80)
2004-01-30 SLUTRAPPORT Uppdrag 1701 258 047;

H A \1836\1701258000\1701258047\i__ | d
VA-Utrednmg for Landfjarden P handling\s!utrapport\s!utrapport!o4(?;/36{).8520

omvandlingsomrade SWECO



ra01s 2000-03-30

5.4

SWECO VIAK

5.3.3 Driftsidkerhet och underhéll alternativ 3

Om detta alternativ som omfattar i huvudsak enskilda VA-lésningar,
kan ségas att driftsdkerheten ar relativt hdg om anlaggningarna ar
utformade samt att drift och underhall gérs pa ett riktigt séatt.
Problemet ar att man runt om i landet har daliga erfarenheter
framforallt rérande driften av enskilda avloppsanléggningar.
Anldggandet kan i vissa fall utféras av mindre erfarna entreprendrer
och den enskilda fastighetséagaren har ofta inte tillrackligt med
kunskaper eller intresse av att skdta om anlaggningen pa ett optimalt
satt. D4 man dessutom inte frAdn kommunens sida har méjlighet att
kontrollera att anlaggningen skots pa foreskrivet satt, sa ar det inte
ovanligt att man inte bryr sig om att t.ex. byta filtermaterial var 10:e-
15:e ar vilket i sin tur medfér att reningsgraden, frimst med avseende
pa fosfor, reduceras betydligt med tiden.

En igensatt eller misskétt markbédd kan, férutom forhojda
féroreningar till recipienten, potentiellt orsaka problem med
drickvattenkvalitet i omkringliggande brunnar beroende pa
topografiska och geologiska férhallanden. En hogre risk foreligger
darfor i detta alternativ jamfort de andra tva.

Grad av resurshushallning och miljopaverkan

5.4.1 Resurshushallning och miljépaverkan alternativ 1

| denna gruppgemensamma I6sning behandlas avloppsvattnet i en
mer eller mindre konventionell anlaggning varpa slammet maste
omhéandertas pad samma satt som for resten av kommunens
avloppsslam.

Om slammet skulle kunna aterféras i kretsloppet som t.ex.
gddningsmedel i jordbruket, skulle man beroende pa transporternas
omfattning férmodligen i ganska hég grad kunna kalla detta god
resurshushallning. Problemet idag ar att de flesta bonder inte vagar ta
emot avloppsslammet, dels pa grund av LRF:s rekommendationer,
dels pa grund av slutkonsumenternas eventuella negativa reaktioner.
I Nyndshamns kommun ateranvéands allt kommunalt slam idag som
gddning inom jordbruket men detta &r ett férhallande som snabbt kan
komma att forandras pa grund av vad som sagts ovan.

Om man kan avvattna slammet och sedan férbranna det for att
generera fiarrvarme s& medfor dven detta ett visst resursutnyttjande,
atminstone i jAmférelse med att deponera slammet pa avfallsupplag,
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men detta kraver bade stora investeringar samt en tétort for
fiarrvarmeuppvarmning. Vi kan idag darfor i de flesta kommuner inte
pavisa nagon stérre resurshushalining med avseende pa
avloppsslam ldag ateranvands allt kommunalt slam som godning i
jordbruket men detta ar ett férhallande som snabbt kan féréandras.
Detta galler dock i dagens lage samtliga behandlade alternativ, dock
kravs det mer energi for att avvattna slammet i de konventionella
I6sningarna.

Pa drickvattensidan ddremot maste systemet med att anvénda lokalt
grundvatten och sedan rena det och sldppa det pa plats betecknas
som ganska god hushallning, atminstone séa lange
grundvattentillgangen ar god som i detta fall. | detta-alternativ
anvands dock vattenledningsnat — liksom avioppsledningsnat —~ och
bé&da dessa medfor en viss 6kad energiatgang jamfort nollalternativet
i och med att vatten och avlopp méaste pumpas runt i omradet.

Dagvatten omhandertas som fér de andra alternativen lokalt via diken
och har i stor utstrdckning mojlighet att infiltrera i omradet.

5.4.2 Resurshushallning och miljopaverkan alternativ 2

For alternativ 2, anslutning till kommunalt VA via Segersang, galler i
stort vad som har beskrivits for alternativ 1 ovan. En nagot samre
resurshushalining erhéalls dock, framst med avseende pé tva
parametrar:

e drickvatten fors férmodligen inte tillbaka till det
avrinningsomrade dar ravattnet togs upp

e energikonsumtionen ar nagot hogre i detta alternativ pa
grund av att bade vatten och aviopp méaste pumpas c:a
3,5 km till kommunalt VA-néat

Dagvatten omhéandertas som for de andra alternativen lokalt via diken
och har i stor utstrackning mojlighet att infiltrera i omradet.

5.4.3 Resurshushalining och miljépaverkan alternativ 3

Man vill garna tro att ett lokalt omhandertagande av avioppsvatten
skulle innebéra god resurshushalining med aterutnytjjande av kvéave i
kretsloppet - och det gor det ocksa satillvida att elkonsumtionen blir
relativ 1ag eftersom man ej behéver pumpa avioppsvatten via
ledningar till ett avloppsreninigsverk. Tyvarr finns det dock andra
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negativa faktorer, sdsom ett 6kat behov av transporter av de olika
fraktionerna dit de kan fa avsattning. D& det idag ar mycket svart att
f& ndgon avsattning for gddningsmedel sdsom urin och torra fekalier,
sa galler &n mer den situation som beskrivs i alternativ 1. Detta
alternativ kan darfor inte betecknas som battre med avseende péa
resurshushalining jdmfdrt de andra tva alternativen nér det galler
omhandertagande av avloppsvatten.

Pa drickvattensidan daremot méste systemet med att anvanda lokalt
grundvatten och sedan rena det och sléppa det pa plats betecknas
som god hushalining, atminstone sa lange grundvattentillgangen ar
god som i detta fall. | detta alternativ finns dessutom i stort sett inga
ledningar och energikonsumtionen fér pumpning av vatten ar déarmed
lagre an i de andra tva alternativen.

Dagvatten omhandertas som f6r de andra alternativen lokalt via diken
och har i stor utstrackning maéjlighet att infiltrera i omradet.

Brukaraspekter inklusive ansvarsfragor

5.5.1 Brukaraspekter alternativ 1

| detta alternativ tar kommunen Over ansvaret for driften av de
gruppgemensamma lokala VA-lésningarna vilket medfér att man som
abonnent inte behdver géra mycket mer an betala anslutnings-
avgiften och vattenrédkningen samt konsumera. Med andra ord
férvantas inte den enskilda brukaren ta hand om varken drift, skétsel
eller underhall men for detta far man naturligtvis ocksa betala mer.

En annan brukaraspekt ar att man kan kénna sig nagot tryggare med
en kommunal an en enskild I6sning, sarskilt i ett gruppboende, da
erfarenheten har visat att risk f6r framférallt forsamrad
dricksvattenkvalitet ar lagre. Skulle dessutom driftstorningar av olika
slag intraffa s& tar kommunens personal hand om dessa och man
behdver inte sjalv som enskild brukare gdra nagot at saken sé lange
inte driftstorningen intraffar innan/efter kommunal férbindelsepunki.
Kostnaderna for att atgédrda problemen férdelas dessutom dver hela
kollektivet och drabbar ej den enskilde pa samma séatt. Problem som
uppstar inom fastigheten, raknat fran férbindelsepunkten, ar som
alltid fastighetségarens ansvar att atgarda.

Den viktigaste fraigan med avseende pa dagvatten Iar bli drift- och
underhélisfragan, t.ex. rensning av diken, da denna vanligtvis faller
pa lokala vagsamfallighetsféreningar. Om man tidigare skulle ha haft
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problem med att samordna skétseln, vilket kanske har visat sig som
t.ex. dalig avrinning vid nederbdrd, boér man dvervaga att lata
kommunen skéta dagvattenanlaggningarna mot ersattning av
samféllighetsféreningen. Vid nyexploateringar ar det viktigt att
kommunen stéller krav antingen pa skétsel av dagvattenanléaggning
alternativt pa att fa ta 6ver skotseln av densamma.

Om/nar omrédet detaljplanelaggs faller ansvaret pa
dagvattenhanteringen p4 kommunen oavsett val av teknisk I6sning.
Om éppen dagvattenhantering och LOD inte fungerar s é&r
kommunen skyldig att atgérda detta. For att dagvattenavgift enligt va-
taxan skall kunna tas ut maste fastigheterna vara anslutna till
dagvattennatet via en férbindelsepunkt pa en rorledning. Avgiftsuttag
forsvéras ddrmed om &ppna system valjs. Fragan utreds for
narvarande i samband med den p&géende éversynen av VA-lagen.

5.5.2 Brukaraspekter alternativ 2

Dessa ar desamma som for alternativ 1 ovan.

5.5.3 Brukaraspekter alternativ 3

Alternativ 3 omfattar enbart enskilda anlaggningar som skots av den
enskilda fastighetségaren alternativt av samféllighetsféreningar
(géller t.ex. grundvattenverket for c:a 30 fastigheter). Detta medfér en
mindre kostnad totalt &n fér en kommunal VA-lésning men medfér &
andra sidan merarbete. Har man tid och &r intresserad kan man som
brukare uppleva detta som positivt, annars inte. Kretsloppsanpassade
I6shingar bade kraver och mojliggér alltsa ett aktivt miljdengagemang
och den pedagogiska funktionen &r storre f6r dessa l6sningar an for
de konventionella. A andra sidan finns en risk att miljdengagemanget
tvartom sjunker om man inte ser att de avskiljda resurserna verkligen
aterfors i kretsloppet. Att den tunga trafiken for att transportera de
olika avloppsfraktionerna ékar i omradet kan da ocka komma att
uppfattas som negativt.

Trygghetsgraden, framférallt med avseende pé drickvattenkvalitet,
maste har sagas vara betydligt lagre da driftssdkerhet och
vattenkvalitet i stor utstrackning ar avhangigt att samtliga
fastighetsdgare gor det de alagts att géra. D4 man
erfarenhetsmassigt kunnat se att s& inte alltid &r fallet, maste man
beteckna detta alternativt som mindre tryggt ur ett brukarperspektiv,
sarskilt da det ror sig om en stérre gruppbebyggelse.
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De ekologiska l6sningarna innebér ocksa oftast i sig ett visst
merarbete i form av att tdmma behallare och i vissa fall 6kar ocksa
rengoéringsarbetet. Stundtals upplever man att dessa installationer
luktar mer an de traditionella vattenklosetterna. Dessa sistnamnda
faktorer &r dock ndgot som sténdigt férbattras i och med att ny
alternativ teknik och utrustning utvecklas.

Flexibiliteten med avseende pé antal anslutna personer &r relativt lag
for manga kretsloppsanpassade losningar som manga ganger ar
dimensionerade for en familj om 5 pe/fastighet.
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-Nedan sammanfattas utvarderingen i detta kapitel av de tre olika

alternativen i tabellform i jamférelse med dagens férhallande.

Tabell 5.8

dér "+” avser en forbéttring,

»ou

Sammanstélining av utvérdering av de tre alternativen
en férsdmring och "0" = oférdndrat.

Parameter Dagens | Alternativ | Alternativ | Alternativ 3
foérhal- 1 2
lande
Recipientpaverkan 0 - + -
Smittskydd 0 + + -
Driftsakerhet 0 + + + -
Resurshushallning 0 - - - + %)
(t.ex. energikonsumtion)
Miljpaverkan 0 + ++ -
(t.ex.transporter)
Brukaraspekter 0 + + -
Kostnad for 0 - - - 0
kommunen
Kostnad for den 0 - - - -
enskilde
Kostnad fotalt 0 -- - -—-
(inkl drift forsta aret) c:a81-83milj| c:a 76 - 78 milj c:a 105 milj

*) Forutsatt att man for avsattning for restprodukter fran avioppsbehandling

Alternativ 2 ar alltsa positivt ur de flesta aspekter férutom méjligtvis
ur resurshushaliningssynpunkt beroende pa att mer energi troligtvis
anvands i detta alternativ for pumpning c:a 3,5 km till och fran
Segerséng. Graden av resurshushallning ar ocksa beroende p& hur
den kommunala verksamheten ser ut, t.ex. huruvida avioppsslammet
aterfors i kretsloppet som gédningsmedel. Idag ateranvands allt
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5.6 Sammanfattning och rekommendation

Nedan sammanfattas utvarderingen i detta kapitel av de tre olika
alternativen i tabellform i jamforelse med dagens férhallande.

Tabell 5.8  Sammanstélining av utvdrdering av de tre alternativen
dar "+” avser en forbéttring, -” en férsdmring och "0” = oféréndrat.

Parameter Dagens | Alternativ Alternai}iv Alternativ 3

forhal- 1 2 [

lande )

o

Recipientpaverkan 0 - o -
Smittskydd 0 .+ : B + -
Driftsékerhet o I+ ++ -
Resurshushallning 0 5 -- + %

(t.ex. energikonsumtion)

Milidpaverkan o -~ + ++ -
(t.ex.transporter)

i AL

Brukaraspekter\\\ o
\ " ‘ 1\;*/' \
Kostnad for \ ¥ ool .. ) 0
kommunen v
rd
Kostnad for deh 0 - - --
enskilde
!’/
Kostnag/tota!t 0 -- - .
J/
(inlyd{ft forsta aret) c:a 62 -64 milj | c:a 54-55 milj c:a 102-105 milj

/Férutsatt att man for avséattning for restprodukter fran avloppsbehandling

// Alternativ 2 ar alltsa positivt ur de flesta aspekter férutom maijligtvis
* ur resurshushaliningssynpunkt beroende pa att mer energi troligtvis
. anvands i detta alternativ fér pumpning c:a 3,5 km till och fran
Segersang. Graden av resurshushélining ar ocksé beroende pa hur
/ den kommunala verksamheten ser ut, t.ex. huruvida avloppsslammet
aterfors i kretsloppet som gddningsmedel. Idag ateranvands allt
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kommunalt slam som gddning i jordbruket men detta &r ett
forhéllande som snabbt kan férandras. Investeringskostnaden &r lagst
i detta alternativ liksom driftskostnaderna som ligger avsevért under
de andra tva alternativen.

Den totala bedémningen ovan ger att hogkostnadsalternativet
Alternativ 3 inte kan rekommenderas, kanske framférallt utifran ett
recipientperspektiv.

Aven om man rent tekniskt skulle lyckas &stadkomma en lAngtgaende
reduktion av féroreningsbelastningen till Landfjarden, sa ér riskerna
relativt sett hoga i detta alternativ. Om anldggningarna inte drivs och
underhalls helt enligt féreskrifterna kan det potentielit f& allvarliga
konsekvenser bdde med avseende pa recipientbelastning och
hélsorisker orsakade av féorsamrad dricksvattenkvalitet. Graden av
resurshushallning ar dessutom avhangigt om det gar att hitta nagon
avsattning for de olika avloppsfraktionerna som gédningsmedel,
sarskilt d& denna 16sning omfattar en hel del resurskravande
transporter, vilket ar fallet nér det galler transport och spridning av
urin pa dkermark. Tyvéarr &r det svart att hitta avséttning for dessa
restprodukter idag.

Alternativ 1 slutligen far ocksé ett Gvervagande negativt utfall i den
totala beddémningen, och innebér en férdyring i drift- och underhall fér
kommunen d& man maste avsétta tid och resurser f6r transporter till,
samt skétsel av, de lokala gruppgemensamma VA-anlaggningarna.
Det finns dven en risk att dessa driftskostnader dkar med tiden och
att 6kande krav kommer att medféra bade stérre administrativa
insatser och krav p& hogre reningsgrad. Véljer man att anlégga en
SBR-anlaggning med efterfoljande vatmark fér rening av omradets
aviopp s& uppnar man mycket goda reningsresultat med avseende pa
fosfor med totalkvaveutsappen blir fortfarande fér hdoga. Graden av
resurshushéllning beror &ven har, liksom i alternativ 2, pa hur
framforallt restprodukter aterfors i kretsloppet men en viss total
minskad elférbrukning relativt alternativ 2 ar trolig.
Investeringsmassigt ligger detta alternativ dock 3-6 miljoner éver
Alternativ 2 och blir ddrmed totalt sett 4-7 miljoner dyrare det forsta
aret nar man har réknat med de arliga driftskostnaderna.

Skall man dessutom halla sig strikt till Nyndshamns kommuns
uttalade forutsattning att belastningen till recipienten inte far éka i
forhallande till dagens niva sa &r det enbart Alternativ 2 som
uppfyller detta krav helt och fullt. Detta, tillsammans med den lagre
investerings- och driftskostnaden, talar starkt {6r alternativ 2.
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